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JSMF Žilina, Fakulta Riadenia a Informatiky ŽU, Gymn. Veľká okružná Žilina                                                                 

 S E Z A M , Školský rok 2005/2006, 1. zimná séria

pre žiakov 7.-9. ročníka ZŠ a 3.- 4. ročníka OG  

Kde bolo, tam bolo, za dvoma oceánmi, za štyrmi moriami, za ôsmimi horami, za šestnástimi údoliami a za hádajte koľkými lesmi bolo raz jedno mestečko Káčerovo. Mestečko to bolo ako každé iné, malo banku, kostol, obchody a mnoho domčekov. Od ostatných mestečiek sa líšilo iba tým, že v tomto žil Káčer Donald s jeho bližšou i vzdialenejšou rodinou a s priateľmi. Donald žil obyčajným životom, až kým sa v jedno daždivé popoludnie nerozhodol poupratovať celý svoj dom. Do tejto chvíle ani netušil, že na povale jeho domu sa nachádza...

...krásna, tepaná drevená truhlica. Donald so zatajeným dychom otvoril vrchnák truhlice a vnútri uvidel, verte či neverte, drevené kocky. Okrem týchto kociek bol v truhlici aj zvitok papiera. Na tomto papieri bola starým atramentom napísaná úloha. Donald si pomyslel: „Čo je to za hlúposť. Odkiaľ mám vedieť odpoveď?!“ A len tak ledabolo otočil papier na druhú stranu. To, čo tam uvidel, mu vyrazilo dych. Najprv tomu nerozumel, ale čoskoro pochopil, že je to akási mapa. Mapa piatich ostrovov v Duckovom mori. A nie hocaká! Bola to mapa cesty k pokladu. Keby Donald vedel presné riešenie nasledujúcej úlohy, dokázal by pomocou atlasu určiť polohu ostrovov. 

1. úloha: [image: image2.jpg]


Keď sa Donald pozrel na kocky, videl, že nie sú len tak porozhadzované po truhlici. Sú usporiadané tak ako na obrázku. To znamená, že spodná vrstva obsahuje 10 kociek usporiadaných do trojuholníka, vrstva nad ňou obsahuje 6 kociek usporiadaných do trojuholníka, vrstva nad ňou obsahuje 3 kocky usporiadané do trojuholníka a v najvyššej vrstve je už len samotná jedna kocka. Úloha znela: „V kockách spodnej vrstvy sú rozmiestnené čísla 1 až 10 (každé práve raz). V každej kocke, ktorá je vo vyššej vrstve, je číslo, ktoré je súčtom čísel  troch kociek, na ktorých je táto kocka položená. Aké najväčšie a aké najmenšie číslo môže byť v najvyššej kocke?“

Pomôžte Donaldovi vyriešiť túto úlohu a nezabudnite svoje riešenie poriadne zdôvodniť.
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Keď Donald zistil obe čísla, zobral si atlas a pozrel sa na miesto, ktoré určovali. Najskôr sa veľmi čudoval, lebo to ukazovalo na obrovské Dračie kopce, ale potom, keď vymenil poradie čísel, zistil, že ostrovy sú zrejme blízko veľkej Bielej priekopy. Celý naradostený sa s mapou v ruke rozbehol za svojimi tromi synovcami Huiom, Duiom a Luiom. Synovci práve vonku pred domom riešili dôležitú úlohu od veliteľa Mladých svišťov. Po odznaku Rádu mladých zememeračov, ktorý môžu získať za správne riešenie, už dávno veľmi túžili.   

2. úloha: Na zemi mali zapichnuté štyri kolíky v tvare štvorca ABCD so stranou 10 metrov (ako na obrázku). Ich úlohou bolo vyznačiť štyrmi kolíkmi vo vnútri štvorca ABCD menší štvorec EFGH tak, aby jednotlivé strany štvorcov boli rovnobežné (pozri obrázok), a navyše, aby obsah štvorca EFGH bol rovnaký ako súčet obsahov označených trojuholníkov AEH, DHG, CGF, BFE.  

Aký obsah musí mať štvorec EFGH? Nájdite všetky riešenia.

Strýko Donald počkal, kým synovci vyriešili úlohu a potom triumfálne vytiahol na stôl mapu. Hui, Dui a Lui najprv vyvaľovali oči na tento zvitok papiera, ale veľmi rýchlo pochopili, že treba baliť kufre. Ďalší deň ráno vyrazili do Močiarova, najbližšieho námorného prístavu. Cesta do Močiarova netrvala dlho, vlakom sú to necelé štyri hodiny. Na obed už celí nedočkaví vystúpili v Močiarove na hlavnej stanici. K prístavu, kde kotvia lode, je to však ešte hodný kus cesty. A ešte s toľkou batožinou. Hneď pri stanici sa spýtali starého muža ako, sa dostanú do prístavu. Bol to ale riadny beťár a cestu k prístavu im nevysvetlil najjednoduchšie.
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Úloha 3: Ulice Močiarova tvoria veľmi veľkú štvorcovú sieť. Starec im nakreslil obrázok mesta (my uvádzame iba jeho časť). Vysvetlil im, že zvislé priamky na obrázku sú ulice, ktoré sa postupne volajú Nultá avenue, Prvá avenue, Druhá avenue, Tretia avenue, Štvrtá avenue atď. Vodorovné priamky na obrázku sú ulice, ktoré sa postupne volajú Nultá street, Prvá street, Druhá street atď.  

Starec vysvetlil cestu k prístavu takto: „Postupne kreslím čiaru ako na obrázku (lomená špirála). Začnem na železničnej stanici (bod so súradnicami [0,0])  a za sekundu nakreslím čiaru dĺžky 1 (hrana štvorčeka). Prístav sa nachádza presne v bode, kde bude končiť čiara po 2005 sekundách kreslenia. Ja vám to tu celé nenakreslím, lebo sa ponáhľam domov. Ale vám už musí byť jasné, ako máte ísť.“

Donaldovi a synovcom to síce bolo jasné, ale chceli ísť kratšou cestou. Na to potrebovali vedieť, na ktorej avenue a na ktorej street leží prístav. 

Viete zistiť, na ktorej avenue a na ktorej street leží prístav? Svoje tvrdenie zdôvodnite.

Po úmornej ceste sa dostali do prístavu, kde kotvila síce jediná, ale úžasná loď, ktorá na svojom pravoboku hrdo niesla meno Queen Daisy. Hneď išli za kapitánom, že si ju chcú prenajať aj s jeho službami. Kapitán bol spočiatku nedôverčivý, lebo takýchto návštevníkov na svojej lodi ešte nemal. Preto sa rozhodol, že si ich preverí. 

Úloha 4:  Dal im takúto úlohu: „Už dávnejšie som si všimol zaujímavú skutočnosť. Napíšem na papier niekoľko po sebe idúcich čísel, napríklad: 4, 5, 6, 7, 8.  Rozdelím ich na dve časti tak, že v prvej je o jedno číslo viac ako v druhej. Okrem toho najväčšie číslo z prvej časti je menšie ako najmenšie číslo z druhej časti. Takže čísla 4, 5, 6, 7, 8 rozdelím na skupiny takto: prvá časť je 4, 5, 6 a druhá časť je 7, 8. Navyše súčet čísel z prvej časti je rovnaký ako súčet čísel z časti druhej. Potom prvé z napísaných čísel je druhou mocninou. Prečo je to tak?“ Druhé mocniny sú napríklad čísla 1, 4, 9, 16, 25,... lebo 1 = 1×1, 4 = 2×2, 9 = 3×3, 16 = 4×4, 25 = 5×5. 

Vysvetlite aj vy, prečo je vždy prvé z napísaných čísel druhou mocninou.

Tešíme sa na vaše riešenia a držíme vám kačacie palce pri rátaní príkladov !

 Nezabudnite, že nám nestačia iba výsledky jednotlivých úloh, ale hodnotíme najmä postup, ako ste sa k nim dostali!

Svoje odpovede nám pošlite najneskôr do  10. októbra 2005 . Pošlite ich na adresu                                     gymn. Veľká okružná 22, Lenka Trojaková , 011 09 Žilina a nezabudnite priložiť                                  obálku s vašou adresou a správnou známkou: A5 s 13 Sk!                                                                                    (Pozrite si pokyny!) 
  Odbornú úroveň SEZAMu  podporuje nadácia INGENIUM
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        - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -odstrihni a pošli s riešeniami - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

Napíš číslo úlohy, 






Napíš číslo úlohy,                                    ktorá sa ti najviac páčila : 





ktorá bola najťažšia :
                            ktorá sa ti najmenej páčila : 




ktorá bola najľahšia :
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