JSMF Žilina, Fakulta riadenia a informatiky ŽU,
S E Z A M K O, Školský rok 2004/2005, 1.letná séria

Pipi sa plaví medzi tuleňmi a koňmi

Ahoj kockáči!

V prvej časti našej súťaže ste sa dozvedeli, že som v sebe objavila matematické sklony. Naposledy sme sa stretli na Kockovom ostrove, kde práve teraz môj ocko s ostatnými námorníkmi usilovne dovolenkuje. Ja a moji priatelia sa plavíme  z ďalekej Melanézie do rodných severných morí. Je nám tu dobre. Až na to, že pán Galán  zjedol všetky zásoby banánov. A starať sa o loď je však oveľa ťažšie, ako som si pôvodne myslela. Veď posúďte sami.

1.úloha: Rozhodla som sa v Melanézii privolať jar, a  tak som sa pustila do jarného upratovania. Veď loď to už aj potrebovala. Najväčším problémom boli perzské koberce. V každej z ôsmich kajút bol jeden koberec tvaru štvorca. Všetky boli rovnako veľké. S Anikou sme ich vyprali. Tomi ich potom rozložil na palubu na slnko, aby sa vysušili.  Paluba však nebola dosť veľká, a tak Tomi koberce kládol jeden za druhým tak, že niektoré sa trochu  prekrývali. Vieme však, že žiadny z nich [image: image1.png]


neprehol. Vyzeralo to takto:
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Mňa s Anikou ale zaujímalo, v akom poradí ich tam Tomi ukladal. Aby sa nám o tom lepšie rozprávalo, označili sme si koberce A, B, C, D, E, F, G, H. Vieme ešte, že koberec A sme prali posledný a preto je navrchu. U ostatných kobercov si to ale už nepamätáme.

Skúste nám poradiť aj vy. V akom poradí Tomi ukladal koberce na palubu? A pekne nám napíšte aj postup, prečo si myslíte, že ich ukladal práve tak a či nemohlo byť poradie ukladania iné.

2.úloha:   Ako sme tak upratovali, počuli sme zrazu vo vode strašné čľapkanie. Tešili sme sa, že konečne uvidíme žraloka. Aké veľké bolo naše prekvapenie, keď sme na ľavoboku zbadali môjho Koňa, ktorý s nami na výpravu nešiel. Na vytiahnutie Koňa na palubu sme museli použiť staré lodné zdvíhacie zariadenie. To bolo zložené z troch ozubených kolies. Jedno malo 24 zubov, druhé malo 9 zubov a tretie 6 zubov. Kolesá do seba zubami zapadali: 9-zubové do 24-zubového a 6-zubové do 9-zubového. Na 24-zubovom kolese  bolo upevnené lano, o ktoré sa Kôň priviazal. Aby sme ho vytiahli na palubu, bolo treba 24-zubové koleso otočiť práve raz.

Na to veľké koleso sme však nedočiahli, no bolo k nemu pripevnené druhé koliesko, ktoré má 9 zubov. No ani na to sme nedočiahli . Dočiahli sme až na posledné, 6-zubové koleso. Keď najmenšie koleso začneme točiť, začne sa točiť 9-zubové koleso, a to zase otáča tým najväčším  24-zubovým.  Jedným úplným otočením veľkého kolesa sa podarí dostať Koňa na palubu.

Koľko krát máme otočiť najmenšie koliesko, aby sa najväčšie koliesko otočilo práve raz?
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3.úloha:  Koňa sme dostali bezpečne na palubu. Potom som sa ho spýtala, čo tu robí. Vysvetlil mi, že mu bolo za nami strašne smutno. A okrem toho sa naučil skvelú kartovú hru. Preto prekonal svoj strach z lodí a prišiel nás hru naučiť. Hrá sa so žolíkovými kartami  bez žolíkov. Čím viac ich máte, tým lepšie. Kôň začal karty ukladať za sebou na stôl takýmto spôsobom: srdcové eso, zelená dvojka, žaluďová trojka, guľová štvorka, srdcová päťka, zelená šestka, žaluďová sedmička, guľová osmička, a tak ďalej, kým sa dostal po kráľa, potom  začal od začiatku esom, dvojkou ... Keď minul karty z prvého balíčka,  pokračoval kartami z ďalšieho balíčka, pričom farby stále striedal v uvedenom poradí. Medzitým vysvetlil, že toto je skvelá tipovacia hra. Jeden z hráčov povie, koľko kariet má Kôň vyložiť. Úlohou ostatných hráčov je určiť, akú kartu vyloží ako poslednú. Pána Galána táto hra veľmi nadchla a hneď povedal 30. Kôň ďalej vykladal karty a my sme hádali, aká karta bude na 30. mieste. Neuhádli sme. Tak sme začali rozmýšľať a potom sme vymysleli spôsob ako to zistiť. Vedeli by ste to aj vy?

Aká karta bude na 30., 121. a 603. mieste?

4.úloha: Nakoniec hra zaujala aj nás a v podpalubí sme strávili dlhý čas. Že bol naozaj dlhý sme sa presvedčili, keď sme vyliezli z podpalubia. Vonku bola strašná zima. Považovali sme to za dobré znamenie, lebo sme sa chceli dostať do našich domácich severných morí. Čo nám ale robilo starosti boli kryhy. A tulene. S tým sme naozaj nerátali. Ako sme sa tak pozerali, všimli sme si zvláštne zoskupenie 8 kruhových krýh. Ešte zaujímavejšie boli tulene na nich. Zdalo sa, že pre okoloidúce lode predvádzajú na kryhách akési cvičebné zostavy. Vyzeralo to takto:



V  každom z dvoch radov (nakreslených vodorovne a zvislo) bolo na kryhách spolu 11 tuleňov. Krajné kryhy označené * boli prázdne. Na každej z ostatných krýh bol iný počet tuleňov, najmenej 1 a najviac 6. Vždy po 5 minútach sa tulene bleskurýchlo premiestnili a vytvorili novú zostavu tak, aby ich znovu v  každom rade bolo spolu 11, krajné kryhy s * boli prázdne a počty tuleňov na kryhách boli rôzne od 1 po 6. Keď vystriedali všetky možné zostavy, kryhy aj s tuleňmi sa ponorili pod vodu. (Dve zostavy považujeme za rôzne vtedy, ak sa líšia počtom tuleňov aspoň na jednej kryhe.) Bolo to veľmi pôsobivé. Pritom kryhy s * boli stále prázdne a na ostatných kryhách bolo vždy jeden, dva, tri, štyri, päť alebo šesť tuleňov. Vystupovali vždy všetci, ani jeden sa neulieval pod vodou. Na dvoch rôznych kryhách v rovnakom čase bol vždy rôzny počet tuleňov. 

Vedeli by ste zistiť ako dlho trvalo predstavenie?

5.úloha: Vymyslite mená pre všetkých tuleňov. Túto úlohu nebudeme bodovať, ale tri najkrajšie skupiny mien uverejníme vo vzorových riešeniach.

Tak to je z mojich príbehov pre túto chvíľu všetko. Teším sa na Vašu pomoc pri riešení mojich matematických problémov. A nezabudnite poslať aj poriadny postup a zdôvodnenie vašich výsledkov. Stretneme sa pri mojich dobrodružstvách za polárnym kruhom. Možno sa vyberieme aj na Severný pól! Keď už je to tak blízko...              S pozdravom a zamrznutým úsmevom Vaša ((.

Na Vaše riešenia sa spolu s ((  tešíme aj my, opravovatelia úloh a organizátori korešpodenčného seminára SEZAMKO.Nájdete nás aj na adrese  www.sezam.sk
Riešenia, napísané na  samostatných a podpísaných papieroch (spolu s obálkou veľkosti A5,  na ktorej bude napísaná Tvoja spätná adresa a nalepená známka 13 Sk), pošlite najneskôr  do 31.januára 2005 na adresu:
SEZAMKO
Fakulta riadenia a informatiky

Žilinská univerzita

Ulica Univerzitná 1
010 26 Žilina

Chceli by sme upozorniť, že podľa pravidiel súťaže  opravené príklady, výsledkovú listinu, poradie a nové zadania posielame späť iba tým riešiteľom (jednotlivcom), ktorí nám poslali obálku s nalepenou známkou a napísanou svojou adresou. 
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