SEZAMKO 2010/2011, Vzorové rieSenia 2. série zimnej Casti

Mili riesitelia,
ani sme sa nenazdali a po 2 séridch a 10 ilohdch je tu koniec zimnej casti nasej sitaze. Siesti pdtraci si
velmi radi tomu, ako ste im svojimi rieSeniami pomohli. Ci sa problémy, na ktoré pri vySetrovani narazili,
nedali riesit aj inak alebo lepSie sa dozviete, ak si precitate tieto vzorové riesenia.
S tymi, ktori dostanii pozvdnku a budii moct pricestovat, sa eSte za pdr dni uvidime na_stretnuti rieSitelov
SEZAMKA v Ziline. MoZno tam nazivo stretnete aj nasich pdtracov!
Ak by Vdam to aj teraz nevyslo, zaciatkom budiiceho roka Viam vSetkym posleme dopis s novymi iilohami letnej
casti sutaZe SEZAMKO. Td sa konci trojdnovym stistredenim, na ktoré sa urcite oplati ist.

Na skoré stretnutie s Vami sa teSia Siesti pdtraci a organizdtori.

Uloha 1 (opravovali Bagka Klembarova a Baska Marec¢akova)

Na to, aby sme zistili kolko krat ma debnicka preplavat cez potok, musime najskor zistit, kolko jabik
treba preniest od Danke k Oli. Vieme, Ze v Dankinom kosiku je 240Jabiéok a v Olinom 40 jabicok. V
kosSikoch je teda spolu 240 + 40 = 280 jablk. Po preneseni jablk musi mat kazdé dievéa v kosiku
presne polovicu z celkového poctu jablk, teda 280 : 2 = 140 jablk. Aby Ol'a, ktora ma zatial' v koSiku
40 jabI'k, mala 140 jabI'k, musime k nej od Danky prepravit 140 - 40 = 100 jabik. Danke ostane v
kosiku 240 - 100 = 140 jabik, takZe obe dievéatd budl mat v kosiku rovnaky pocet jabicok.

Podme teraz zistit, kolko krat musi ist debnicka od Danky k Oli, aby sme zvladli prepravit 100 jabik.
Vieme, ze do debni¢ky zmestime najviac 8 jabik. Uplne naplnenii debni¢ku mézeme od Danky k Oli
poslat 100 : 8 = 12 krat, pricom nam u Danky zvysia este styri jabi¢ka. Debnic¢ku teda posleme
od Danky k Oli 12 krat , ale vZdy ju potom musime od Oli poslat naspit k Danke, takze dostaneme
24 preplavani. Po nich médme debni¢ku u Danky, a potrebujeme este prepravit 4 jablka (zatial' sme
prepravili 12 x 8 = 96 jabik, do 100 ndm teda chybaju 4). Na tom ndm uZ stadi iba jedno preplavanie
debnicky so 4 jablkami od Danky k Oli. Dostaneme teda 25 preplavani. Niektorym z vas prislo
poctivé, aby sa debnicka vratila spat na Dankin breh, preto bolo spravne riesenie aj 26 preplavani.

Uloha 2 (opravovala Ika Bachratd)

Pozrime sa na to ako funguju hodinové rucicky. Zatial' ¢o mala rucicka prejde od jedného Cisla na
ciferniku k druhému (napriklad od 8 k 9), velka rucicka obehne cely kruh. O 6smej zvieraju velka a mala
rucCicka velky uhol. Neskor velka rucicka mald rucicku dobehne, na chvilu sa prekryju a potom ju zase
predbehne. Popritom, ako velka rucicka dobieha mall, sa tupy uhol medzi nimi zmeni na ostry.
V momente tejto zmeny musia rudiéky zvierat pravy uhol.

Potom, priblizne o 8:44, sa nam velka a mala rucicka prekryju. Pokym sa prekryju znovu, bude medzi
nimi najskor ostry uhol, potom dlho tupy uhol a nakoniec, ked uz bude velka rucicka tesne za malou tak
bude znova ostry. Pokial sa teda rucicky pohybuju plynulo, tak sa ndm dvakrat zmeni uhol z ostrého na
tupy, alebo naopak. Pri kazdej takejto zmene rucicky zvieraju pravy uhol. Medzi dvoma prekrytiami
ruciciek teda budu dva pravé uhly.

Pocas Petovho vyucovania sa ruci¢ky hodiniek prekryju styri krat, kisok pred 8:44, potom chviloc¢ku
pred 9:49, dalej par sekind po 10:54 a nakoniec presne o 12:00. Medzi kazdymi dvoma prekrytiami boli
rucCicky na seba kolmé dvakrat a eSte raz medzi 8:00 a 8:44. Teda dokopy na ciferniku uvidime
pravy uhol (3 x 2) +1=7 krat.

Dakujem Eme Konradovej, za pekné a rozumné riedenie, ktoré mi velmi pomohlo pri pisani tohto
vzorového riesenia.

Uloha 3 (opravovala Lenka Trojakova)

V tejto Ulohe sme sa trapili s vySkou Snehulienky a vyskami siedmych trpaslikov. Vieme, Ze priemerna
vyska tychto 6smich postaviciek je 56 cm. Najnizsi trpaslik ma 10 cm a kazdy trpaslik ma inG vysku
ako jeho kamarati. Nasou Ulohou bolo zistit, akd najvyssia moze byt Snehulienka.

Podme sa teda pustit do rieSenia! Ako vyradtame priemernul vysku dsmych postavidiek? Sc¢itame vsetky
vysky a vydelime ich sticet 6smimi. SGéet vysok musi byt teda osemkrat taky, ako priemerna
vyska. V nasom pripade je to 56 x 8 = 448 cm. Aby sme zistili, akd najvyssia moze byt Snehulienka,
potrebujeme zistit, kol'ko najmenej centimetrov mézu mat vsetci trpaslici dokopy.

Cim menej centimetrov ,minieme" na trpaslikov, tym viac z tych 488 cm ostane na Snehulienku.
Najmensi trpaslik ma 10 cm. Vyska kazdého dalSieho musi byt iné &islo udavajlice celé centimetre.

az siedmy najnizsi (teda najvyssi) trpaslik bude merat 16 cm. VSetci trpaslici spolu teraz meraja
najmenej akosaddaato10+ 11 + 12+ 13 + 14 + 15+ 16 = 91 cm.

Na Snehulienku ndm ostalo 448 - 91 = 357 cm. Snehulienka mdze teda merat najviac 357 centimetrov.
(Ano, celkom dost :-) ale len v pripade, Ze trpaslici boli naozaj taki mali¢ki.)



Uloha 4 (opravovala Kika Koval¢ikova)

Predstavme si Stvorec s rozmermi 36 x 36 dm. Chceme vedla neho prilepit dva dalSie Stvorce tak, aby
spolu tvorili obdlZnik . Prilepme najprv jeden Stvorec. Ten mbze byt mensi, rovnaky alebo vaési ako
36 x 36 dm. Celé to bude vyzerat takto: A
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Teraz treba prilepit posledny $tvorec, ale tak, aby vznikol obdiZnik.

Pri prvom obrazku je len jedno miesto, kam prilepit Stvorec. Je to vpravo hore. Ale to sa d3, len ak
je tam vol'né stvorcové miesto. To je vtedy, ak je strana mensieho Stvorca polovica zo strany
vacsieho. Takto vznikne doska s rozmermi 36 x 54 dm.

Pri strednom obrazku s dve moznosti, ako prilepit posledny Stvorec. Bud'je jeho strana velka 36
dm a prilepime ho zboku. Vtedy vznikne doska s rozmermi 36 x 108 dm. Alebo je jeho strana velka 72
dm (36 dm +36 dm) a prilepime ho zhora alebo zdola. Takto vznikne doska s rozmermi 108 x 72 dm.
V poslednom obrazku je podobne ako v prvom iba jedna moznost, ako prilepit $tvorec. Ale vécsia
doska musi mat stranu velkd 2.36=72dm. Ak do vzniknutej diery vlavo hore pridédme $tvorec, vznikne
doska s rozmermi 72x108dm. Ale taki dosku uz mame z druhého obrazku.

Takze dokopy su tri moznosti, ako mohla vyzerat pévodna doska. Jej rozmery mohli byt 36x108dm,

108 x72 dm alebo 36x54dm.

Uloha 5 (opravoval Mojo Majdig)

K rieSeniu sme mohli dospiet dvoma réznymi spravnymi postupmi:

1.spOsob: o kazdom banikovi zistime, v ktorych dverach otocil klG¢om. Prvy banik zamkne kazdé dvere.
Druhy banik odomkne dvere Cislo 2, 4, 6, 8 a 10. Treti banik otoci kli¢om v dverach Cislo 3, 6 a 9.
Stvrty banik zvrtne klG¢om v dverach &islo 4 a 8, piaty banik v dverach ¢&islo 5 a 10. Siesty banik sa
bude venovat len Siestym dveram, siedmy banik len siedmym dveram, 6smy banik 6smym dveram,
deviaty banik deviatym dveram a desiaty banik iba desiatym dveram.

2.spbsob: o kazdych dverach si zistime, ktori banici v nich otocia klfi¢om. V prvych dverach otodi kli¢om
len prvy banik, v druhych dverach prvy a druhy banik, v tretich dverach prvy a treti banik, vo stvrtych
dverach prvy, druhy a stvrty banik, v piatych dverach prvy a piaty banik, v Siestych dverach prvy,
druhy, treti a Siesty banik, v siedmych dverach prvy a siedmy banik, v 6smych dverach prvy, druhy,
Stvrty a 6smy banik, v deviatych dverach prvy, treti a deviaty banik a nakoniec v desiatych dverach
zvrtne kli¢om prvy, druhy, piaty a desiaty banik.

Oba tieto postupy si mdéZeme takto zapisat do tabul'ky:

Cislodvery |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 _
tbank ZZ2Z Z 2 2 22 Z1Z2Z Vysvetlivky k tabulke:
2. banik x O x O x O x O x O Z_bam,k dvere zamkol
' i O-banik dvere odomkol
3. banik x x 0 x x Z x x O x x-banik s dverami neurobil ni¢
4. banik x x x Z x x x Z x x
5. banik x x x x O x x x x Z Napriklad ked' je v tretom riadku v Siestom
6. banik x x x x x O x x x x |stipci pismeno Z, znamena to: treti banik
7. banik x X x x x x O x x «x zamkne Sieste dvere.
8. banik X x x x x x x O x «x
9. banik X X X X X x x x £ x
10. banik X X X x x x x x x O
Vysledok Z00OZ0OOOOZzZ0O

Z tabulky uz lahko vidime, Zze nakoniec nam ostan( otvorené dvere ¢islo 2, 3, 5, 6, 7, 8 a 10.
KedZe otvorenych ostalo sedem dveri a patracov je len $est, tak kazdy z nich sa mohol ukryt do inych
dveri, a teda banici dali patracom férovu ponuku.



