SEZAMKO 2007/2008, Vzorové riesenia 1. série zimnej Casti

Mili riesitelia,
prisla ndm zdplava peknych rieseni, ktorym sa trpaslici, Snehulienka a aj my velmi potesili. Bolo vidno, Ze ste
si dali zdleZat. Netreba vSak nic¢ nechat na ndhodu a treba dalej rozvijat’ svoje matematické bunky. K tomu
vdm pomoZu aj tieto vzorové rieSenia, poriadne si ich prestudujte.
V pripade, Ze sa vam tito sériu velmi nedarilo, urcite to bude v dalej sérii lepsie. Cakd na vds novych
5 prihod, ktoré Snehulienka s trpaslikmi zaZila.
Napokon mald prosba — skiiste si v poradi skontrolovat’ svoje vidaje. Pokial sii nahodou nesprdvne, dajte ndm
o tom spolu s dalSou sériou vediet. Nezabudnite poriadne vypliiat hlavicky na rieSeniach a posielat ndm aj
obdlky, aby opravené riesenia spolu s novymi zadaniami dorazili na spravau adresu. KaZdy priklad treba
pisat’ na zvldst papier, lebo iilohy opravujii rozny ludia.

Vela tispechov v druhej sérii vam Zelaju trpaslici, Snehulienka a organizdtori.

Uloha 1 (opravoval Skregok Prusék)
Najprv si zratame, Ze kuchyna trpaslikov ma obsah 22 StvorCekov. Teraz podme zistit, kolko ktorych
dlazdiCiek moze krafovsky murdr na vydlazdenie kuchyne pouZzit.

. Ak by nepouzil ziadnu Stvorkovu dlazdi¢ku, musel by pouzit iba trojkove, ale 22 sa neda delit’ tromi
bezo zvysku.
Ak by pouzil jednu Stvorkovu dlazdi¢ku, ostalo by mu vydlazdit 22 — 4 = 18 StvorCekov trojkovymi
dlazdi¢kami. To sa da Siestimi, lebo 3.6 je 18.
Ak by pouzil dve Stvorkové dlazdicky, musel by 14 Stvoréekov vydlazdit trojkovymi, €o sa neda.
Ak by pouzil tri Stvorkové dlazdicky, musel by 10 Stvor&ekov vydlazdit trojkovymi, ¢o sa opat neda.
Pri pouziti Styroch Stvorkovych dlazdiCiek mu ostane 6 Stvoréekov na vydlazdenie trojkovymi, ¢o sa
dé& pomocou dvoch trojkovych dlazdiciek.
&, Ak by pouzil pat stvorkovych dlazdiCiek, musel by 2 Stvoreky vydlazdit' trojkovymi, ¢o sa opat neda.
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No a pouzit viac ako pat Stvorkovych dlazdi¢iek uz nemébze (premyslite si preco). Teda kuchyna sa méze
dat’ vydlazdit bud’ 1 Stvorkovou a 6 trojkovymi alebo 4 Stvorkovymi a 2 trojkovymi dlazdickami.
Otazka este je, Ci sa tam tieto pocty daju naukladat. Po chvili hrania sa najdeme napriklad takéto
vydlazdenia, ktoré ukazuju, Ze sa tam tieto pocty dlazdiCiek naozaj naukladat’ daju:

Stacilo najst’ jedno vydlazdenie ku kazdému poctu, nikde v zadani
sa nehovorilo o tom, aby ste to vydlazdili vSetkymi sposobmi. Ak
ste sa to snazili urobit, bola to praca naviac. Ale aspon ste
nakreslili vela krasnych farebnych obrazkov, na ktoré bola radost
pozerat sa.

Uloha 2 (opravovali Janka a Vojto Balintovci)

Predstavme si ako mohla Snehulienka postupovat, ked chcela zistit, ktoré vrece odlozit. Co by sa stalo,
keby odlozila napriklad vrece so 4 kg muky? Zostalo by jej 19 vriec (1, 2, 3, 5, 6, ..., 20), ktoré dokopy véazia
206 kg. Priemerne nam na jedno z tychto vriec to vychadza 206/19 = 10 a zvySok 16 kg. To nie je dobry
vysledok, musime dostat celé Cislo.

Skusme ist postupne. Ak odlozime vrece s 1 kg muky, zvy$né budd mat spolu 209 kg. To je priemerne
209/19=11 kg, hura, také vrece mame. A uz vieme, Ze Snehulienka méze odlozit vrece s 1 kg muky.
VyskuSame odlozZit vrecia s 2, 3, ... az po 20 kg muky a zistime, Ze dobry vysledok d& este aj vrece s 20 kg.
Vtedy vazia zvySné vrecia 190 kg, takze priemer na jedno vrece je 190/19 = 10, ¢o je celé &islo.

Ti najSikovnejsi si zratali dokopy hmotnost muky vo vSetkych vreciach, ¢o je 1+2+3+...420 = 210 kg. Potom
vedeli, Ze ak odc€itaju 1, 2, ... alebo 20 kg, dostanu ¢&isla 210 — 1 = 209, 208, 207, ..., 210 — 20 = 190.
A spomedzi nich hfadame také cisla, ktoré sa daju delit 19. Su to &isla 209 a 190, Cize opat dostavame ten
isty vysledok. Snehulienka mohla odlozit’ vrece s 1 kg alebo 20 kg muky.



Uloha 3 (opravoval Peto Czimmermann)
Trpaslik, ktory uhadol vSetky tri udaje, musi mat spolo¢ny Udaj
s kazdym zo zvySnych trpaslikov. Kazdy z nich mal aspon jeden udaj

spravny, aprave ten musi mat spolo¢ny s trpaslikom, ktory ma A \
vSetky Udaje spravne. Podla tohto pravidla si skontrolujeme o ‘ ,.
trpaslikov a najdeme toho, ktory méze mat vSetky udaje spravne. y Q
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Kyblik nema spolo¢ny Ziadny udaj s MudroSom. Ani jeden z nich teda i
nie je ten, ktory ma vSetko spravne. Dudro§ zase nema ani jeden &
spolo¢ny udaj s PapkoSom a preto ani znich nikto nema vsetko P

spravne. Zostal posledny kandidat SmieSko. Ten ma nastastie
spolo¢ny asponl jeden Udaj skazdym zostatnych. MobzZete si
skontrolovat, ze ostatni mali aspon jeden Udaj spravny. Takze
Smiesko ma vsSetky udaje spravne, 17. marca mala Snehulienka
dvadsat’ osem rokov. Z postupu je naviac jasné, Ze toto je jediné rieSenie naSej ulohy — nikto iny nemoze
mat spravne vSetky Udaje.

Uloha 4 (opravoval Hynek Bachraty)

Na obrazku su pripisané zadané hodnoty A, E, B a G. Na
1000 ur€enie poctov pri dalSich Usekoch je najlepSie uvazovat
o jednotlivych krizovatkach, kde sa stretaju tri cesty. Najprv si
mézeme vSimnut H, A, E. Vozy, ktoré videli na useku E, na
neho mohli prist len vjazdom A alebo Usekom H. Aby sedeli
pocty, na useku H teda museli vidiet chybajucich 500 vozov.
900 Potom Uusekom E preslo 500+1000 = 1500, ¢o je dobre.

Podobna situacia je s usekmi F, B a G. VSetky vozy, ktoré

videli na B alebo na G, museli predtym prejst po useku F. Bolo
oo Jich teda 800+900=1700. Ked uz vieme, ze E=1500 a F=1700,
je jasné, Ze na Useku D museli vidiet chybajdacich 200 vozov.
A kedZze G=900 a H=500, na useku C sa dalo vidiet 400 vozov,
ktoré tam museli z objazdu zmiznut.

Vysledok teda bol D=200, F=1700, C=400 a H=500. Hodnoty sa dali ur¢it aj vinom poradi a trochu
zlozitejSimi uvahami. Délezité ale bolo, aby vaSe vysvetlenie bolo spravne bez ohladu na to, ako vozy po
objazde jazdili. Nasi hrdinovia sice pozerali na objazd celé poobedie, ale povedali nam len celkové pocty
vozov a nie ako presne jazdili.

Uloha 5 (opravoval Jakub Daubner)
PriSlo vela peknych a dobrych rieSeni. Vaésinou ste ulohu riesili prebratim vSetkych moznosti, ktoré mohla
Snehulienka poskladat. Ale naslo sa aj pér inych a tiez velmi peknych rieSeni. Teraz si ukazeme prave jedno
Z nich.
Najskor si vSimneme, Ze:

&, Iba na Stvorsten sa mina pri stavbe viac vetviciek (6) ako Sipiek (4).

%. |ba na Usecku sa mifa pri stavbe viac Sipiek (2) ako vetviiek (1).

Kedze mame minut 13 vetviCiek a 12 Sipiek (viac vetviCiek ako Sipiek), musime postavit aspon jeden
Stvorsten. Potom nam ostane 7 vetviCiek a 8 Sipiek, mame viac Sipiek ako vetvi€iek, takZze musime postavit
aspon jednu Usecku. Napokon nam ostane 6 vetviCiek a6 Sipiek, z ¢oho mézeme postavit uz len
2 trojuholniky. Keby sme chceli postavit dalSi Stvorsten alebo Usecku, tak ndm to uz urcite nevyjde.

Takze Snehulienka moze vyrobit’ jedine tieto Styri ozdoby: 1 Stvorsten, 1 usecku a 2 trojuholniky. A to
je zaroven aj najviac ozdob, ktoré moze vyrobit'.



