SEZAMKO 2007/2008, Vzorové riesenia 3. série letnej Casti

Mili riesitelia,

ani sme sa nenazdali a uz sa nam treba s vami rozlucit. Opravili sme totiz poslednu sériu SEZAMKa v tomto Skolskom

roku. S tymi, ktorym sa darilo najviac, sa ale este lucit' nemusime — mozno sa s nimi stretneme uz onedlho na sustredent

v Belusskych Slatindach pri Puchove.

Trpaslici, Snehulienka a ostatné postavy nasho pribehu vam vsetkym velmi pekne dakuju, zZe ste im pomohli s tolkymi

matematickymi problémami. V septembri k vam (ak ste nam v hlavickach pisali spravnu adresu) zavitaju novi

rozpravkovi hrdinovia. Nechajte sa prekvapit, kto to bude tentokrat. Pokial ste uz Siestaci a SEZAMKa buduci rok

podla pravidiel nebudete moct riesit, nesmutte. Vicsi brat SEZAMKa — vola sa SEZAM, na vas urcite bude mysliet

a posle vam svoje zadania. Aby ste buduci rok patrili k tym najlepsim, nezabudnite si precitat aj tieto vzorove rieSenia...
Uspesny koniec Skolského roka a pekné prazdniny vam Zelajii vsetci vediici SEZAMKa!

Uloha 1 (opravovali Janka a Vojto Balintovci)
V8etci ste si lahko poradili s Bronzovou riekou — most bude v strede medzi dedinami pri rieke. NajjednoduchSie sa da
Juzné Severné tento most najst tak, ze prejdeme do stredu medzi Severné a Juzné Bronzovo
Bronzovo Bronzovo a potom sa oto¢ime o 90 stupnov smerom k rieke. KraCame k riecke a ked k nej
dojdeme, urobime tam most. Matematik by povedal: ,Nakreslime si na papier obe
dediny, spojime ich Useckou, v jej strede urobime kolmicu a kde sa pretne
s riekou, tam postavime most.“ Vznikne tak rovnoramenny trojuholnik so
zakladnou dizky 5 km.
Pri Striebornej rieke to bolo komplikovanejSie. Okrem mostu v strede medzi
dedinami (rovnako ako pri Bronzovej
rieke), su eSte dva dalSie mosty. Ak
péjdeme zo Severného Striebrova
priamo k rieke a na tomto mieste
postavime most, tak vzdialenost zo
Severného Striebrova k mostu je 5 km
rovnako ako vzdialenost zo Severného
Striebrova do Juzného Striebrova. Takze
aj vtomto pripade tvoria Severny
Striebrov, Juzny Striebrov a most
rovhoramenny trojuholnik (teraz ma
Bronzovarieka  jeho rameno dizku 5 km, nie zakladha). I : —
Urcite vas teraz napadlo, ¢i sa to takto nedalo aj pri Bronzovej rieke... No Strieborna rieka
nedalo, pretoZze bronzové osady su od rieky vzdialené viac ako 5 km.

Juzny Severny
Striebrov Striebrov

L, Zostava esSte Zlata rieka. Rovnako ako pri
Juzna Severna Bronzovej a Striebornej rieke, aj tu bude jeden
Zlata Zlata most v strede, to uz nikoho neprekvapi. Ako ale
najst dalSie mosty? Najjednoduchsie je nakreslit
si to na papier. Juzna a Severna Zlata su od seba
vzdialené 5 km aod rieky 3 km. Zapichneme
kruzidlo do Severnej Zlatej, urobime kruznicu
s polomerom 5 km a pozrieme sa, kde pretne
rieku. A tu je prekvapenie! Pretala ju az na dvoch

. Zlata rieka miestach, takze na oboch mbézeme postavit most.
Vzniknu tak dva rovnoramenné trojuholniky, ktoré
maju ramena dlhé 5 km. A ked' urobime kruZnicu

z Juznej Zlatej, vzniknu dalSie dva mosty. Spolu
je na Zlatej rieke az pat’ mostov.

Uloha 2 (opravovala Ajka Bachrata)

Najskér by sme chceli pochvalit’ tych, €o si to so Zabami a mostikom vyskuSali naozaj s mincou. Vdaka nim mame tieto
vysledky: 21, 26, 27, 28, 35, 38, 38, 42, 45, 46, 49, 65 a 82. Z nich vidno, Ze na moste asi bude napisanych viac Eisel
mensich ako 50.

Skusme si to nejako zratat. Najskér sa pozrime, ¢o sa deje pri jednom skoku zaby. Ked zaba vysko¢i, mostik sa pohne
doprava alebo dolava. Ked sa mostik pohne doprava, Zaba dopadne vlavo od miesta, z ktorého skakala. Ked sa mostik
pohne dolava, Zaba dopadne vpravo od miesta, z ktorého skakala. Namiesto toho, aby sa do stran hybal mostik, mézu
do stran skakat Zaby. Ak padne hlava, tak na jednu stranu a ak padne znak, tak na druhu. Ked je Zaba v strede mostika
a skoci dvakrat na tu istu stranu, tak spadne do vody.

Pozrime sa ako by vyzeralo skakanie, keby sme pozorovali vSetky zaby naraz. Na zaciatku stoji 128 ziab v strede
mostika. Hodime 128-krat mincou. V priblizne polovici pripadov padne hlava av polovici znak. Ta polovica je



vypocitany vysledok, ako to dopadne naozaj, to nemdzeme vediet. Nebude to teda Uplne presne, ale priblizne 64 Ziab
skodi vlavo a 64 vpravo.

Pri druhom skoku sa pozrime najskér na Zaby stojace vfavo. Opat by mala priblizne polovica (32 Ziab) z nich skodit
vlavo a polovica (32 Ziab) vpravo. Tie €o skodili viavo uz padnu do vody. Naopak, tie ¢o

skodili vpravo sa vratia do stredu mostika. Na pravej strane to bude vyzerat podobne. /\

Tie €o sko€ili znovu vpravo spadnu do vody a tie €o sko ili vlfavo sa vratia do stredu
mostika. Po druhom skoku je preto priblizne 32+32 = 64 Ziab vo vode a zvySnych 64 je 16 16
v strede mosta.

Pri tretom skoku ziadna zaba nespadne do vody, lebo vSetky skacu zo stredu mosta.
TakZe sa len rozdelia na priblizne 32 Ziab na lavej strane mosta a 32 Ziab na pravej &2 32 e
strane mosta.

Pri Stvrtom skoku zo Ziab vlfavo padne asi polovica (16 Ziab) do vody a asi polovica
(16 Ziab) sa vrati do stredu. Na pravej strane to bude také isté, 16 Ziab padne do vody 32 32
a 16 skoci do stredu mostika. Spolu spadne do vody 32 Ziab a 32 Ziab bude v strede
mostika. Pri poslednom skoku uZ Ziadna Zaba nespadne, pretoZe vSetky skacu zo
stredu. Na druhy breh prejde priblizne 32 ziab, ¢o je menej ako 50. (3;3 fd E;:)
Tento vysledok nie je Uplne presny, o zistili v8etci, ktori pokus so Zabami urobili. A tak

niekedy preskékalo na breh 31 Ziab, inokedy 42 a niekedy mozno aj 65. Ale tie pocty
nad 50 maiju prili§ mald Sancu, aby to naozaj tak vyslo. Spomedzi vSetkych skusajucich 4 B4
sa to podarilo iba dvom.

Spravna odpoved’ je, Ze na mostiku boli napisané vaésinou cisla mensie ako 50.
Skoro urcite. 2

Uloha 3 (opravoval Skre¢ok Prusék)

Skusme si zratat, kedy najskor bude brana otvorena. Na mieste minut na digitalnych hodinach mézeme mat najviac 59,
lebo pri 60 minatach naskoci nova hodina a miesto minut sa vynuluje. Kedze sucet hodin a minut na hodinach ma byt
65, na mieste hodin musi byt najmenej 65-59 = 6. Prvy ¢as otvorenia brany bude preto o 06:59, skér to nemdze byt,
lebo by sme na mieste minut museli mat’ Cislo vacsie ako 59 (a to sa neda).

Nasledujuci €as otvorenia brany dostaneme jednoducho, staéi pridat jedna k hodinam a ubrat jedna z minat.
Dostaneme tak ¢asy 07:58, 08:57 a tak dalej az do 23:42, ¢o bude posledny &as otvorenia brany. Dalsi &as by totiz bol
24:41, ¢o uz ale digitalne hodiny ukazuju ako 00:41. Treba uz len spoditat, kolko uplynie hodin od Siestej rano do
dvadsiatej tretej veCer. V kazdej takejto hodine je brana otvorena presne jednu minutu. Je ich spolu (23-6)+1 = 18,
brana bude otvorena 18 minut za den (alebo to nemusime takto zlozito pocitat, staci iba poratat, kofko €asov mame
vypisanych).

Mohli sme tie €asy vyrobit aj tak, Ze by sme si vypisali hodiny od 0 do 23. Ku kaZdej hodine vieme jednoznacne doratat,
kofko minut by pri nej muselo byt tak, aby bol su€et hodin a minut rovny 65.

Uloha 4 (opravovala Lenka Trojakova)
Mame kruhovu formi¢ku a chceme zistit, ktoré mozné pocty kolacikov vieme vykrojit' troma pritlaceniami. Akého tvaru
musia byt tieto kolaciky, to v zadani nie je napisané. M6zu byt preto fubovolného tvaru. Hor' sa vykrajovat...
Ked otla¢ime formiCku trikrat na to isté miesto, dostaneme jeden kolacik. Ked dvakrat otlaCime formic¢ku na jedno
miesto a treti krat na iné tak, aby sa neprekryvali, dostaneme dva kolaciky. Ked zakazdym otlaime cesto na iné miesto
tak, aby sa jednotlivé otlaCenia formiCky neprekryvali, dostaneme 3 kolaciky.
Vieme zatial troma otlaceniami formicky vytvorit jeden, dva alebo tri kolaciky. To ale pre sedem trpaslikov nestaci. Da
sa vytvorit' viac kolacikov?
Skusme vytvorit 4 kolaciky. Kedze mame len tri otlacenia formicky,
4 kolaciky niektoré otlacenia sa musia prekryvat, aby sme dostali Styri kisky. Bude
to vyzerat' tak, ako na obrazku.

Rovnako aj pri piatich, Siestich aj siedmich kuskoch sa nam musia
otlaCenia formicky prekryvat. NaSe vytvory su na dalSich obrazkoch,
mbzZete zratat polty kuskov na kazdom obrazku a overit, Ze je tam
naozaj pat, Sest alebo sedem kolacikov.

Tromi otlaéeniami vieme vytvorit’ hocijaky pocet kolacikov od jedna
do sedem, preto si kazdy trpaslik méze upiect’ svoj pocet kolacikov.
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