SEZAMKO 2007/2008, Vzorové riesenia 1. série letnej Casti

Mili riesitelia,
kope vasich peknych rieSeni sme sa my, trpaslici a Snehulienka velmi potesili. Sme radi, Ze ste si na
rieSeniach dali zalezat' a potrénovali si svoje matematické svaly. Netreba ich ale nechat dlho oddychovat.
V druhej sérii na vas cakaju Styri nove prihody, ktoré zazila Snehulienka s trpaslikmi. Aby boli vase riesenia
nabuduce este lepsie, pomoze Vam aj precitanie tychto vzorovych rieSeni. Snazime sa vam v nich napisat, ako
sa dali ulohy riesit, na co ste nemali pri rieseni zabudnut a podobne...
Este mala prosba — skuste si v poradi skontrolovat’ svoje udaje. Pokial' su ndhodou nespravne, dajte nam
o tom spolu s dalSou sériou vediet. Nezabudnite poriadne vyplitat hlavicky na rieseniach a posielat nam aj
vypisané obalky, aby opravené riesenia spolu s novymi zadaniami dorazili na spravnu adresu.

Vela uspechov v druhej sérii vam Zelaju trpaslici, Snehulienka a organizatori.

Uloha 1 (opravoval Miro a Didi Hudec)
Pri pozornom ¢itani zadania v fiom najdeme, Ze ,takto to rovnako pokracuje dalej. Z toho vyplyva, Ze na
mape budu nejaké opakujuce sa €asti. Pri bliZ8om pohlade si méZeme v8imnut, Ze to ¢o sa opakuje, je toto:

I_I/\ Dizka tohto Useku je pat ciest, pretoze sme 5-krat presli do nasledujiceho mesta. Ked

polozime 400 takychto usekov za seba, dostaneme sa velmi blizko miest, ktoré nas
zaujimaju. Ak pouzijeme tento Usek 401-krat, presli sme cez 2005 miest. Zacinali sme v meste cislo 1,
takze teraz sa nachadzame v meste cislo 2006 a sme v pravom dolnom zoo7 zoog zo10 2012 2013
vrchole striesky. Ak budeme pokracovat dalej v kresleni, dostavame, Ze Usek
medzi mestami 2006 a 2014 vyzera takto:

2006 2009 2011 2014

Toto samozrejme nie je jediny spravny postup, mnohi ste si vSimli napriklad to,
Ze na vrchole strieSky su vzdy nasobky Cisla pat. Z toho vieme, ze mesto 2010 je na vrchole strieSky.
Dokreslit useky cesty od mesta 2010 smerom dozadu k mestu 2006 aj smerom dopredu k mestu 2014 uz nie
je tazké.

Uloha 2 (opravovala lka Bachrata)

Skusat vSetky Cisla od 1 do 1000 by trvalo diho. Nastastie sa daju niektoré moznosti vylucit bez skuSania.
Najskér sa zamyslime nad tym, ktoré z Cisel od 1 do 1000 ma najvacsi ciferny sucet. Najvacsie Cislo je 1000,
jeho ciferny sucet je ale len 1+0+0+0 = 1, o asi najviac nebude.

Ostatné cisla su jednociferné, dvojciferné alebo trojciferné. Najvacsi ciferny sucet zo vSetkych trojcifernych
Cisel ma Cislo 999, lebo ma na mieste jednotiek, desiatok aj stoviek najvacsiu moznu cifru. Jednociferné ani
dvojciferné Cisla uz tak velky ciferny sucet mat nebudu, lebo sa do nich uz tolko deviatok ako do 999
nezmesti. Cislo 999 ma ciferny suget 9+9+9 = 27. Kazdé &islo od 1 do 1000 bude mat ciferny stcet najviac
27, pretoze 27 je najvacsi ciferny sucet spomedzi tychto Cisel. Zo zadania vieme, Ze hladané Cislo je 4-krat
vacsie ako jeho ciferny sucet. To, ze ciferny sucet Cisel od 1 do 1000 nie je vacsi ako 27 znamena, ze
hladané cislo nemoze byt’ vacsie ako 4.27 = 108.

Dalej vieme, ze hfadané éislo je nasobkom s$tyroch, lebo je $tvornasobkom svojho ciferného suétu.
Takze uz vieme, Ze nemusime skusat’ vSetky Cisla od 1 do 1000, ale len tie &isla od 1 do 108, ktoré su
delitelné Styrmi. Zratame teraz kazdému takémuto Cislu jeho ciferny sucet a vynasobime ho Styrmi. Ak sa to
bude rovnat pbévodnému Cislu, Cislo je jednym z moznych poctov buchiet. Nase skuSanie si kvoli
prehladnosti zapiSeme do tabufky:

Cislo | Ciferny sucet |Jeho $tvornasobok | Vyhovuje?
4 4 16

8 8 32

12 3 12 Vyhovuje!
16 7 28

20 2 8

24 6 24 Vyhovuje!




Takto vyskuSame aj dalSie Cisla 28, 32, 36, ..., 108. Zistime, ze zo vSetkych €isel vyhovuju podmienke zo
zadania len cisla 12, 24, 36, 48 a ziadne iné. Snehulienka teda mohla napiect’ 12, 24, 36 alebo
48 buchiet.

Uloha 3 (opravovali Kika Koval&ikova a Kaja Janikova)

Najprv si treba vSimnut, Ze kazdy trpaslik ma na starosti 5 zahonov. To preto, Ze zahonov je 20 a trpaslici su
Styria. Druha délezZita vec je, Ze z kazdej strany zahrady vyti¢a jeden zahon. Ak by sme chceli spojit dva
takéto vytiCajuce zahony a dat' ich jednému trpaslikovi, minuli by sme na to viac ako 5 zahonov. Vzniknuta
zahradka by bola na jedného trpaslika privelka, preto to takto nemézeme spravit. Z toho mame, ze kazdy
vytf€ajuci zahon bude patrit jednému trpaslikovi. KedZe vytf€ajuci zahon susedi stranou len s jednym dalSim
zahonom, tak aj ten ma presne ur€eného majitela. Takto zostalo uz len 12 nerozdelenych zahonov, z ktorych
osem lezi na kraiji Stvorca a Styri su v strede.

Ak chceme hladat symetrické rieSenia (to su také, ze ked obrazok otoCime okolo stredu, bude vyzerat
presne tak isto), staci si uvedomit, Zze tychto 12 zahonov sa musi rovnako rozdelit medzi Styroch trpaslikov.
Takze kazdy dostane dva zahony z kraja a jeden zo stredu. NavySe netreba zabudnut na podmienku, Ze
vSetkych pat zahonov musi byt prepojenych stranou. S tymito vedomostami vieme nakreslit tychto pat
réznych rozdeleni zahradky:

b

To ale nie je vSetko. Su totiz aj také rozdelenia zahradky, ktoré nie su celkom symetrické. Ked’ ich oto¢ime
0 90°, tak nevyzeraju takisto ako predtym (skuste si to). Také rozdelenia su dve:
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Uloha ma spolu sedem réznych rieSeni, ale ako ste si ur€ite vSimli, tieto rieSenia su poskladané len
z piatich réznych tvarov.

Uloha 4 (opravovala Erika Trojakova)

Oznacme si nas trojuholnik so stranami 5, 12 a 13 metrov ako ABC a pekne si ho nakreslime. C
NaSou ulohou je zistit, kam presne treba umiestnit bod D na najdlhSiu stranu BC trojuholnika
ABC tak, aby mali dva menSie trojuholniky rovnaky obvod. Tieto menSie trojuholniky maju
spolocnu stranu AD. ] D
Ak chceme, aby mali menSie trojuholniky rovnaky obvod, staci, aby bol sucet dlzok |AC|+|CD]
rovny suétu dizok |AB|+|BD|. Vieme, Ze sudet vetkych Styroch diZzok |AC|+|CD|+|AB|+|BD] je 12
rovny 30 metrov, teda obvodu celého trojuholnika. KedZze chceme, aby |AC|+|CD| bolo rovné 10
|AB|+|BD|, musi byt potom |AC|+|CD| = 30/2 metrov a su€asne |AB|+|BD| = 30/2 metrov.
Odtial uz pekne vidime, Ze |BD| = 15 -5 = 10 metrov a |CD| = 15 — 12 = 3 metre.

Takze bod D treba umiestnit’ na stranu BC tak, aby jeho vzdialenost’ od bodu B bola
10 metrov a jeho vzdialenost’ od bodu C bola 3 metre. A 3




