JSMF ZiLINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU, GYMNAZIUM VELKA OKRUZNA ZILINA
SEZAM, skolsky rok 2008/09, vzorové rieSenia 2. zimnej série

Mili riesitelia,
Vianoce uz pomaly klopl na dvere a za nami je druha séria nasho a hlavne vasho matematického seminara. Pred nami je uz len
posledna tretia séria, po nej sa stretneme na marcovom sustredeni. TakZe teraz je ten spravny Cas na nasadenie vsetkych svojich
matematickych schopnosti, hor sa do rieSenia novych Styroch kovbojskych Gloh, mate na ne dlhé zimné prazdninové vecery. .. Urcite
vam pritom poméze aj poctivé Stidium tychto vzorovych rieseni.
Nezabudnite, Ze vSetko o SEZAMe ndjdete aj na www.sezam. sk.

Za organizatorov vam veselé Vianoce, vela snehu a vSetko dobré v novom roku Zeld Michal Prusik.

p o
7 1. priklad (opravovala Lubka Peprnikovd)

Najjednoduchsie bolo zacat od druhého, tretieho alebo Stvrtého zistenia. Kedze vi¢sina z vas zacala od tretieho, za¢nime tak
aj my.
Bob a Chuck boli bud obaja vinni alebo obaja nevinni.

Najskor sa pozrime, ¢o by sa dialo, keby boli obaja vinni. Podla druhého tvrdenia bol prave jeden z dvojice Bob a Edward
nevinny. KedZe Bob bol vinny, tak Edward bol nevinny. Podla Stvrtej vypovede bol prave jeden z dvojice Chuck a Danny
nevinny. Kedze Chuck bol vinny, tak Danny musel byt nevinny. Podla piateho tvrdenia bol najviac jeden z dvojice Andy
a Edward nevinny. No a kedze Edward bol nevinny, tak Andy musel byt vinny. EsSte je toto rieSenie treba skontrolovat s prvou
vetou, podla ktorej bol asponi jeden z dvojice Andy a Chuck vinny. Toto je splnené, vinni st obaja. TakZe vinnikmi v tomto
prvom pripade boli Andy, Bob a Chuck.

Teraz sa pozrime, ako by to vyzeralo, keby boli Bob a Chuck nevinni. Podla prvého tvrdenia bol asponl jeden z dvojice Andy
a Chuck vinn§. Chuck bol nevinny, takze vinny musel byt Andy. Dalej podla druhej vipovede bol prave jeden z dvojice Bob
a Edward nevinny. Ako sme uz zistili, musel to byt Bob, teda Edward bol vinny. Podla stvrtého tvrdenia bol prave jeden z dvojice
Chuck a Danny nevinny. KedZe Chuck bol nevinny, musel byt Danny vinny. Napokon eSte musime overit piate tvrdenie, podla
ktorého bol najviac jeden z dvojice Andy a Edward nevinny. Toto je splnené, lebo boli obaja vinni. V tomto druhom pripade
boli vinnikmi Andy, Danny a Edward. S istotou vie Serif dokézat asponn Andyho vinu.

Ll

@2, priklad (opravovala Ika Bachratd)
Tento priklad sa dal riesit tak, Ze si spo¢itame, kolko je vSetkych ¢iernych a kolko vSetkych éervenych mnohouholnikov. Potom
este treba vysvetlif, preco ich uz viacej nie je, a sme hotovi.

Kto sa ale nad tymto prikladom poriadne zamyslel, mohol si tto robotu usetrit. Stacilo si uvedomit, %e z kazdého ¢ierneho
n-uholnika vznikne pridanim ¢erveného kolu ¢erveny (n + 1)-uholnik. To znamend, Ze bez ohladu na to, kolko ich je, plati:

pocet ciernych 5-uholnikov = pocet ¢ervenych 6-uholnikov,
pocet ciernych 4-uholnikov = pocet cervenych 5-uholnikov,
pocet ¢iernych 3-uholnikov = pocet Cervenych 4-uholnikov.

Ziadne dalsie ¢ierne n-uholniky uZ nie st. TotiZz n-uholnik musi mat aspoii tri vrcholy, najmensie n-uholniky st preto tro-
trojuholniky (vSimnite si, Ze sme ich pocet zatial nikde nepoditali). Taky ¢erveny trojuholnik je aspoii jeden. To ale znamen4,
Ze Cervenych n-uholnikov bude viac nez ¢iernych n-uholnikov (bude ich viac presne o poéet ¢ervenych trojuholnikov).
« 3, priklad (opravovala Kajka Janikova)
Oznaéme si stdet ¢isel v jednom Stvorci 2 X 2 ako S. Takych Stvorcov tam méme deviit. Takisto si do velkého $tvorca vpisme
namiesto prazdnych poli¢ok pismenka, ktoré budt oznacovat nezname ¢isla (tie potrebujeme zistit).

Napriklad z modrého Stvorca tplne vlavo vieme, Ze

a+7+5+6=25.

Vsimnime si teraz dva $tvorce pod nim, stcet v nich musi byt rovnaky, preto musi platit

e f 11 1 546+e+f=e+f+3+g.

Z toho vidno, ze g musi byt 8 (lebo e a f si mozeme z oboch strdn rovnice odmysliet).
Podobne pre stvorce v pravom hornom rohu méame

b+4+c+d=c+d+11+1,

z ¢oho podobne ako predtym dostaneme, Ze aj b musi byt 8 (¢ a d si moézeme odmysliet). Velmi podobne vieme zistit aj to, Ze
d =9 a e = 10. Skuste si rozmysliet, z ktorych dvojic §tvorcov sa na to dé prist.



Zatial sa nam takto podarilo doplnit nas velky stvorec. Z prostrednych dvoch $tvorcov, v ktorjch

a 7 8 4 vystupuje pismenko f dostaneme, zZe
Z toho doratame pismenko ¢ = 4 (lebo f si mozeme z oboch stran rovnice odmysliet). Niektoré
10 / 11 1 gtvorce 2 x 2 uZ mame vyplnené celé. Z nich sa da lahko zistit, Ze ten rovnaky stdet S, ktory
ma v kazZdom Stvorci 2 x 2 byt, bude rovny 25. NaSa tloha bude mat preto iba jedno
3 8 9 h rieSenie. Podme eSte zistit, ako bude Stvorec presne vyzerat. Staci uz len volné policka doplnit do

spominaného suctu 25, ¢o sa da iba takto:

10 4 11 1

@ 4. priklad (opravoval Skrecok Prusdk)
D

9 Najprv si skiisme zddvodnit, pre¢o musi byt trojuholnik ABS rovnoramenny. Cely lichobez-

nik ABCD je rovnoramenny. To znamend, Ze dvojica bodov A a D musi byt od seba rovnako
S vzdialend ako dvojica bodov B a C. Ak by bod S bol blizsie k niektorému z bodov A alebo
B, cely lichobeznik by sa ndm naklonil na jednu stranu. Vtedy by uz neboli priamky AB
a CD rovnobezné, a to by uz nebol lichobeznik. Teda bod S je od bodov A a B rovnako
daleko, preto musi byt trojuholnik ABS rovnoramenny. Uhly pri zédkladni hocakého rovno-
ramenného trojuholnika maji rovnaka velkost, ozna¢me si ich v trojuholniku ABS ako «,
A p hladant velkost uhla ASB si oznacime (.

Podme teraz hladat uhly velkosti « aj inde na obrazku. Tato velkost musia mat aj uhly SCD
a SDC kvoli rovnobeznosti priamok AB a C'D. St to takzvané striedavé uhly k uhlom SAB
a SBA. Zo zadania mame, Ze trojuholniky AC'D a DBC st rovnoramenné. Aj oni musia maf
pri zékladniach uhly rovnakej velkosti, vdaka tomu moézeme doplnit nis lichobeznik o dalsie
uhly SBC a SAD, ktoré maju velkost .

V celom lichobezniku nepozname uz len dva uhly ADS a BCS. Podla zadania musia byt
aj trojuholniky ADB a BC A rovnoramenné, velkosti ich uhlov pri zdkladni poznadme vdaka
A B uhlom DAB a ABC. Aj zvysné uhly ADS a BCS pri zakladni maju velkost a + a = 2a.
No a sme pomalicky na konci rieSenia. Pozndme velkosti vSetkych uhlov pri vrcholoch lichobeznika. Ich stéet musi byt 360°,
teda

at+at+a+a+22a+a+2a+a=10a = 360°.

Z toho jednoducho dopoé¢itame, ze o = 36°. Teraz uz len sta¢i pouzif fakt, Ze v trojuholniku ABS je stcet uhlov 180°, z oho
vieme urcit velkost hladaného uhla 3 ako

B =180° — o — a = 180° — 36° — 36° = 108°.

Klady na stavbu pédia k sebe treba priloZit pod uhlom 108°.

Vysledky ankety o Glohdch 2. série:

tloha ¢. 1 |2 [3]|4
najviac sa pacila 1113 |93
najmenejsa pacila |0 |6 |5 | 15
najtazsia bola 0 |2 |3]21
najlah8ia bola 14110210




