JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU, GYMNAZIUM VELKA OKRUZNA ZILINA
SEZAM, sSkolsky rok 2010/11, vzorové rieSenia 1. zimnej série

Mili riesitelia,

sme radi, Ze ste sa lﬁlspeéne popasovali s Ulohami z nddvoria hradu pana Rolanda. Ak chcete vediet, ako to
dopadlo, stadi si pozriet poradie. Ak nechcete zopakovat chyby, ktoré ste urobili, alebo sa dozvediet ako ina¢ sa
dali Ulohy riesit, preC|taJte si tieto vzorové rieenia. Caka na Vas druha séria s novymi prihodami pano$a Athosa. A
ked’ Vam mozno prva séria nevysla podla predstdv, urdite sa oplati pokracovat. Kazdym prikladom, ktory sa
pokusite vyriesit, sa zlepSia Vase matematické schopnosti.

Ak mate kamaratov alebo spoluZiakov, ktori by tiez radi riesili SEZAM, tak im skiste pozi¢at zadania druhej série.
Ak budu Sikovny, tak aj s dvomi dobre zratanymi sériami sa im méZe podarlt dobre sa umiestnit a dostat sa na
zimné slstredenie. Dalej vas pr05|me aby ste nezabudli so svojimi rieSeniami posielat aj spiato¢nt obalku
s nalepenymi zndmkami a s vypisanou VasSou adresou. Taktiez dbajte na poriadne vypisovanie hlavicky ku
kazdému prikladu. Nakoniec by sme vas chceli poprosit, aby ste si v poradi skontrolovali svoje (daje. Ak su
niektoré chybné, napiste nam a opravime ich. Nezabudnite, Ze vSetko o0 SEZAMe najdete aj na www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov zeld Martin Bachraty
Priklad é. 1 (opravoval Mato Bachraty)
Mnohy z vas riesSili tento priklad vypisovanim vSetkym moZnosti. Niektori ste si toto vypisovanie réznymi trikmi
skratili. Napriklad ste vypisali iba moznosti, kde sa nachadzal Diablo nalavo od Frencia, a potom tento pocet
moZnosti vynasobili dvoma (moznosti kde je Diablo od Frencia napravo su tie isté ako tie, kde je Diablo nalavo od
Frencia, stadi len Zrebcov vymenit). DalSia uzito¢nd vec, ktord si niektori z vas vsimli, bola to, Ze ak si Diabla
a Frencia ddme do dvoch ohradok, tak ze si nevadia (&ize nie do susednych), tak potom v nich m6zu zostat 5 dni,
pretoze Luna (L) mbze byt v hociktorej zo zvySnych piatich ohradok. Stadi nam teda zistit kolkymi réznymi
spbsobmi mdzeme umiestnit Diabla (D) a Frencia (F) do ohrddok tak, aby neboli v susednych. Toto &islo potom
vynasobime piatimi a mame vysledok (ku kazdému umiestneniu D a F vieme L dat do lubovolnej zo zvysnych
piatich ohradok). Podme teda zistit kolkymi spésobmi vieme dat do ohradok D a F. Zratajme to podla toho, kde sa
nachadza D. Ak je D v ohradke (1), tak F mdzZe byt v ohradkach (3), (4), (5), (6) a (7), ¢ize vo vsetkych okrem
(1) a (2) (v (1) je D a (2) je susedna s (1)), ¢o je 5 moznosti. Ak je D v ohradke (2), tak F mbze byt v ohréddkach
(4), (5), (6), (7), ¢o sU 4 moznosti. Ak je D v ohradke (3), tak F m6ze byt v ohrddkach (1), (5), (6), (7) - 4
moznosti. Ak je D v ohrddke (4), tak F mdze byt v ohrddkach (1), (2), (6), (7) - 4 mozZnosti. Ak je D v ohradke
(5), tak F mdze byt v ohradkach (1), (2), (3), (7) - 4 moznosti. Ak je D v ohradke (6), tak F mdze byt v ohrddkach
(1), (2), (3), (4) - 4 moznosti. Ak je D v ohradke (7), tak F méze byt v ohradkach (1), (2), (3), (4), (5) - 5
moznosti. Dokopy teda D a F mdzu byt v ohradkach umiestneni 5+4+4+4+4+4+5 = 30 spOsobmi (mozZete si
skusit zratat iba moznosti kde je D nalavo od F a potom ich vynasobit dvoma).
VSetky tri kone teda vieme do stajne umiestnit 30 x 5 = 150 spdsobmi.

Priklad ¢. 2 (opravoval Didi Hudec) Dopidme si do kazdej miestnosti pocet otvorenych dveri, ktoré

. do nej idd. VSimnime si, ze na zaciatku ide do kazdej
Predne dvere miestnosti parny pocéet otvorenych dveri. Kazdymi z nich
mbze Prego prejst iba raz. Ak teda prejde cez nejaku
miestnost (dnu a von), dvoje dvere sa tym zatvoria. Polet
otvorenych dveri sa teda po prejdeni miestnostou zmensi
o dva, Cize zostane parny. Ak by Prego zostal v nejakej
miestnosti zatvoreny, musel by vojst do miestnosti kde vedu
uz iba 1 otvorené dvere (tym by posledné otvorené dvere
zavrel aostal by uvéazneny, vinej situacii sa bud do
miestnosti nedostane, alebo z nej bude méct aj vyjst). Vidime
vSak, ze na zaciatku maju vsSetky miestnosti parny pocet
otvorenych dveri atak to zostane vzdy, ked Prego prejde
nejakou miestnostou. Cize nikdy nenastane taka situacia,
Fadné dvere kedy by Prego nemohol odist z miestnosti, takZe sa vzdy

nakoniec dostane von.

Priklad ¢. 3 (opravovala Erika Trojakova)

Pri deleni trojuholnika na casti, ako vyZaduje zadanie, nam pomoze,
ked vieme, na aké rovnaké trojuholni¢ky sa da trojuholnik rozdelit.
Na obrazkoch nalavo vidite trojuholnik

nakrdjany strednymi prieCkami na Styri

trojuholniky a inymi prieCkami na 25

/\/\/\/\/\ rovnakych trojuholnikov. (Skuste zistit,

aka dlha je strana malého trojuholnicka,
ked’ je rovnakych malych trojuholnikov vo velkom trojuholniku 4, 25 alebo 100! Aké
vSetky pocty rovnakych trojuholnikov sa daju nakrajat?)

Podme teraz naSe krajacie moznosti vyuzit a skiisme niektoré trojuholniky z delenia na
25 trojuholnikov dalej krajat na Styri mensie. Tie nakrdjané na mensie ofarbime




zlatou, tie ¢o krajat nebudeme ofarbime striebornou farbou. KedZ%e striebornych aj zlatych ma byt rovnako vela,
tak na kazdé Styri strieborné musia pripadat styri zlaté. Inak povedané, na kazdé styri trojuholniky, ¢o nebudeme
dalej krajat musi pripadat jeden, ¢o krajat budeme. KedZe trojuholnikov je 25, tak

to vieme urobit - 20 trojuholnikov nebudeme dalej krédjat a zvySnych 5 rozkrajame
na Styri Casti — pozri si obrazok. Takto omalovany, nakrajany stit splfia podmienky
LSESIN zadania. (Skuste podobnym spdsobom zistit, kolko trojuholnikov treba nakrajat na

Styri mensie Casti, ak by ste na zadiatku zakladny trojuholnik rozdelili na 100
mensich trojuholnikov.)

Na zaver priddvam skvely napad od Palka Petrusa. Pri niom sa naudime vytvorit
nové ofarbenia z tych, ktoré uz pozname. Podla Palka stadi rozdelit trojuholnik na
niekolko rovnakych dcasti (Styri, devat, ...) a na kazdej z nich urobit podobné
krajanie ako to, ¢o sme predtym vymysleli. Tym aj dostavame druhé rieSenie
(trojuholnik sme nakrajali na 9 Casti a potom sme kazdu dalej delili vrchnym
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sp6sobom).

Priklad ¢. 4 (opravoval Ondro Mikulas)

S touto Ulohou ste si poradili velmi dobre. Délezité bolo uvedomit si, ze podet minci sa nemeni. Menia sa len
hodnoty minci. Napriklad na 42. mieste bude na konci patdesiatcentovka. Najprv zamenime jednocentovku za
dvojcentovku (42 je delitelnd dvomi), potom tito dvojcentovku vymenime za p&tcentovku (42 je delitelné troma),
nakoniec tato patcentovku vymenime za péatdesiatcentovku, lebo 42 je delitelné Siestimi. Mnohi z vas si vypisali
vSetkych 120 minci tak, ako boli na stole po piatich vymenach a spocitali ich hodnoty. Tento postup viedol
vadésinou ku spravnemu vysledku, no bol dost pracny. Mézeme to urobit Sikovnejsie.

Pri kazdom Cdisle od 1 po 120 musime zistit, akym najvaésim d&islom z &isiel 1, 2, 3, 4, 5 a 6 je delitelné bezo
zvysku. Podla toho zistime ktora z piatich vymen sa na tejto pozicii uskuto¢nila ako posledna. Nasledne budeme
vediet, hodnotu mince ktora na tejto pozicii zostala. Vypocet si mézeme zjednodusit s pouzitim nasledovnej finty.
Plati, ze Cislo 60 je delitelné kazdym z Cisel 1 az 6. Pri kazdej vymene vymenime aj mincu na 60. mieste. Teraz si
mdzZeme predstavit, Zze ked menime mincu napriklad na pozicii 6, tak uréite vymenime aj mincu na mieste 60 + 6
= 66. Ku kazdému z ¢isel 1 az 60 teda existuje minca-dvojicka, ktora je na pozicii o 60 vacsej, ktord sa vymeni
rovnaky pocet krat. Plati teda, Zze mince na poziciach 1 az 60 maju rovnaku hodnotu ako mince na poziciach 61 az
120. Situaciu si pre prvych niekolko ¢lenov ilustrujme tabulkou

Pozicie 1-60 1 2 3 |4 5 6 |7 |8
Pozicie 61-120 6162 63 64 65 66 67 68
Najvacsi delitel’ z Cisel 1 az 6 1 2 3 |4 5 6 |1 |4
Hodnota mince v centoch na konci 1 /2 5 10 20 50 1 10

Podme teraz spocitat hodnotu minci na poziciach 1 aZz 60 po poslednej vymene.
* 50-centovky: Je ich 60/6 = 10. Divame sa na kazdé Sieste Cislo.
e 20-centovky: VSetkych cisel delitelnych cislom 5 je 60/5=12. Cisla 30 a 60 sme ale uz zapocitali v
predchadzajicom pripade, na konci budu vymenené za 50c. Preto 20c je 12 - 2 =10.
e 10-centovky: Vsetkych Cisel delitelnych Cislom 4 je 60/4=15. Cisla 12, 24, 36, 28, 60 a Cisla 20 a 40 sme
zapoditali v predchadzajucich pripadoch. Preto je ich nakoniec len 8.
e 5-centovky: VSetkych cisel delitelnych ¢islom 3 je 60/3=20. Odpocitame vSetky delitelné 6, lebo tie su
delitelne tromi. Teraz musime odpoditat pocet Cisel delitelnych &islom 3 a zaroven &islom 5, ale nie &islom
6. Tie st 15 a 45. Preto je ich 20-10-2=8.
e 2-centovky: VsSetkych Cisel delitelnych Cislom 2 je 60/2=30. Odpocitame vsSetky delitelné 6, lebo tie su
delitelne dvomi. Teraz odpocitame vsetky Co su delitelné cCislami 2 a 5 ani Cislom 6. Tie su 10, 20, 40, 50.
Teraz odpocitame vSetky Co su delitelne Cislami 2 a 4, no nie su delitelné Cislom 5 a Cislom 6. Tie su 4, 8,
16, 28, 32, 44, 52 a 56. Musime eSte odpoditat &isla, ¢o su delitelné &islom 2 a 3, no nie su delitelhe
Cislami 4, 5 a 6. Také vSak neexistuju, pretoze tie Cisla ¢o su delitelné 2 a 3 su delitelne aj Cislom 6. Ked’
to zosumarizujeme, dostaneme, Ze zostadva 30-10-4-8. To je spolu 8.
e 1-centovky Tento poclet vypocitame jednoducho. To su vSetky Co sme nezapocitali v predoslych
pripadoch. Teda to su tie, ktoré sa ani raz nevymenili. Spolu ich je 60-10-10-8-8-8 = 16.
Teraz uz vieme zistit hodnotu minci na poziciach 1 az 60. Je to 10.50+10.20+8.10+8.5+8.2+16.1=852 centov.
ESte musime zapoditat vSetky ¢isla na poziciach 61 az 120. Tie véak maju rovnakut hodnotu ako ¢isla na poziciach
1 az 60. V mesci je hodnota 852.2 = 1704 centov. To je 17 groSov a 4 centy.

Vysledky ankety o Glohach 1. série:

Uloha &. 1 2 3 4
najviac sa pacila 5 13 2 7
najmenej sa pacila 9 3 11 4
najtazsia bola 6 0 16 7
najl'ahsia bola 2 16 2 7




