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SEZAM, skolsky rok 2009/10, vzorové rieSenia 1. zimnej série

Mili riesitelia,
sme radi, ze napriek strasidelnému zaciatku Skolského roka ste nezabudli na prvi strasidelnii sériu SEZAMu a popasovali ste sa so
strasidelnymi Glohami. Ak chcete vediet, ako to dopadlo, staci si pozriet poradie. Ak nechcete zopakovat chyby, ktoré ste urobili,
alebo sa dozvediet aj o inych spésoboch riedenia tloh, preditajte si tieto vzorové riedenia. Caka na vés druhd séria s novymi prihodami
Olivera so strasidlom. Aj ked vdm moZno prva séria nevysla podla vaSich predstdv, urlite sa oplati pokraovat. Kazdy priklad, ktory
sa pokdsite vyriesit, urcite zlepsi vase matematické schopnosti.
Ak mate kamaratov alebo spoluziakov, ktori by tiez radi riesili SEZAM, skiste im pozi¢at zadania druhej série. Ak budi Sikovni, aj
s dvomi dobre zratanymi sériami sa im mdze podarit dobre sa umiestnit a dostat sa na zimné sistredenie. Dalej vas prosime, aby ste
si v poradi skontrolovali svoje (idaje, ak st niektoré chybné, napiSte nam a opravime ich.
Nezabudnite, Ze vSetko o SEZAMe ndjdete aj na www.sezam. sk.

Za organizatorov vam vela Gspechov Zeld Michal Prusik.

&

ﬁé}‘;’ 1. priklad (opravoval Ondro Mikulds)
Podme hladat éislo, ktoré mohlo byt posledné v postupnosti napisanej na papieri. Budeme postupne sktsat dosadzovat si
zanho nejaké ¢isla. Musime si pritom davat pozor na to, aby stcéet vSetkych ¢isel v postupnosti neprekrocil 2009. Skisme
dosadit napriklad ¢islo 40. Teraz treba zistit, comu sa rovnd sucet 1+ 2 + - - - + 40. Najjednoduchsie ho uréime tak, Ze s¢itame
prvé a posledné ¢islo z postupnosti. V nasom pripade to je 41. Tento sucet sa bude opakovat aj vtedy, ak séitame druhé
a predposledné, tretie a predpredposledné ¢islo z postupnosti atd. Musime preto stucet 41 vynasobif podtom takychto dvojic,
ktorych je v tomto pripade 20. Celkovy stucet ¢isel v postupnosti 1+ 2+ - - - + 40 sa preto rovna 20 - 41 = 820. Vidime vsak, ze
je to malo. Totiz ak by sme teraz pripoc¢itali druhykrat k 820 Iubovolné ¢islo od 1 do 40, dostali by sme mensie ¢islo ako 2009.
Musime preto skusat dale;j.

Séitavame ¢isla po 60. V stéte 1+ 2+ - - - + 60 mame 30 dvojic po 61, ¢o je spolu 30-61 = 1830. Je to opiit malo, lebo keby
sme k 1830 pripoditali lubovolné ¢islo spomedzi 1 az 60, dostali by sme najviac 1830 4+ 60 = 1890, ¢o je menej ako 2009.
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Séitavame cisla po 61. V sucte 1 + 2 + --- + 61 mame 30 dvojic po 62 a jedno prostredné ¢islo, ktoré nemd dvojicu.
Ak si vypiseme vsetky tieto s¢itance, Tahko zistime, Ze tym prostrednym ,nesparovanym® ¢islom je 31. Celkovy sucet je spolu
30-62+31 = 1891. Zase je to mélo, lebo aby sme dostali 2009, potrebovali by sme druhykrat zaratat ¢islo 118 (1891+118 = 2009).
Toto ¢islo ale medzi 1 az 61 neméame.

Séitavame cisla po 62. V sucte 1 +2+ - -+ 4+ 62 mame 31 dvojic po 63, ¢o je spolu 63 - 31 = 1953. Do sti¢tu 2009 ndm chyba
len 2009 — 1953 = 56, ktoré mame medzi ¢islami v postupnosti. Nasli sme prvé riesenie, pod machulou je é&islo 62 a dvakrat
sme zapoditali 56.

Este sme vSak neskondcili. Nagli sme sice rieSenie, ale nemame zaruku, Ze je jediné. Zatial vieme, Ze ak by bolo pod machulou
mensie &islo ako 62, sticet ¢isel by bol primaly (ako sme uz vyskutsali). Co by sa ale stalo, ak by bolo pod machulou vicsie ¢islo?
VyskuSajme séitat éisla az po 63. V sucte 1 + 2 4 --- + 63 mame 31 dvojic po 64 a jedno prostredné éislo 32, ktoré nema
dvojicu. Celkovy stdet je spolu 31 - 64 + 32 = 2016. LenZe to je uz privela, lebo neexistuje také prirodzené ¢islo, ktoré by sme
mohli pri¢itat k 2016, aby sme dostali iba 2009. S viéSimi ¢islami ako 63 by sa tento sticet este viac zvysil. Najdené rieSenie je
preto jediné, chudak Oliver stravil so strasidlom az 56 tyzdnov.

& 2, priklad (opravoval Skrecok Prusdk)
Oznacme si priesecnik tseéiek Oliver—Mars a Merkir—Venusa ako planétu Saturn.
Jednotlivé planéty a Olivera budeme pre jednoduchsie zapisovanie volat ich prvymi
dvoma pismenkami (Jupiter=Ju, Mars=Ma, Merkir=Me, Saturn=Sa, Venusa=Ve
a Oliver=0l). Vdaka tomu, Ze s tsecky Me—Ve a Ol-Ju rovnobezné, bude uhol Ve-
SaMa rovnako velky ako uhol JuOIMa. St to sthlasné uhly pri dvoch rovnobezkach
prefatych prieckou. KedZze vieme, ze velkost uhla JuOlMa je 50°, moZzeme si dopisaft
50° aj k uhlu VeSaMa. Dalej Iahko zistime velkost uhla MeSaMa, pretoze je susedny

Mars

Merkar Venusa k VeSaMa. Maji dohromady 180°, preto mé uhol MeSaMa velkost 180° —50° = 130°.
Pozrime sa teraz na trojuholnik Merkir—Saturn—Mars. Pozname v fiom uz dva uhly

a vieme, ze stcet uhlom v trojuholniku je 180°. Neznamy cerveny uhol MeMaSa ma

Oliver preto velkost 180° — 30° — 130° = 20°. Zo zadania vieme, ze zeleny uhol OlMaJu

Jupiter 77T vt s . . Ny . ,
P je trikrat viacsi, mé& preto 3 - 20 = 60°. Nakoniec sa uz len staéi pozriet na velky

trojuholnik Oliver—Mars—Jupiter. Aj v iom uz pozndme dva uhly, pri Oliverovi je 50°
a pri Marse je 60°. Tiez vieme, Ze sucet vSetkych troch jeho uhlov je 180°. Hladany uhol ? pri planéte Jupiter preto vieme
vypoditat ako 180° — 50° — 60° = 70°.
Presna velkost uhla pri planéte Jupiter je 70°.



3. priklad (opravovala Ajka Bachratd)
Nagou tlohou bolo zistit, aké bude pocasie, ked pdjdu na vylet vSetci Siesti kamarati. Vieme, ze kazdy z nich bud pritahuje
alebo odpudzuje dazd. Pocasie na vylete je vzdy podla toho, ktorych je viac. Predtym uz boli na Styroch vyletoch:

1. vylet: Boli tam Oliver, Peter a Martin a prsalo.

2. vylet: Boli tam Oliver, Eva a Martin a svietilo slnko.

3. vylet: Boli tam Oliver, Martin, Juraj a Sofia a prsalo.

4. vylet: Boli tam Oliver, Eva a Juraj a svietilo slnko.
Oliver bol na v8etkych $tyroch vyletoch. Preto by nam asi najviac pomohlo vediet, ¢ prifahuje alebo odpudzuje dazd. Vyskasame
obe tieto moznosti, pretoze by mohli byt obe spravne.
Moznost Oliver prifahuje dazd. Ked sa pozrieme na 2. vylet, vidime, e Eva aj Martin musia odpudzovat dazd. Keby
niektory z nich dazd pritahoval, na tomto vylete by boli aspor dvaja pritahujuci dazd. To by potom nemohlo svietit slnko.
Podobne to bolo na 4. vylete. Tam Oliver pritahoval dazd, takZze aby bolo pekne, museli Eva aj Juraj odpudzovat dazd. Zatial
mame, ze Oliver pritahuje dazd a Eva, Martin aj Juraj odpudzuju dazd.
Pozrime sa teraz na 3. vylet. Na tiom bol Oliver, Martin, Juraj a Sofia. KedZe Martin aj Juraj odpudzuju dazd, uz by na tomto
vylete nemohlo prsat. Bud by bolo pekne, ak by Sofia odpudzovala dazd. Alebo by bolo zamracené, ak by Sofia prifahovala
dézd (boli by dvaja na dvoch). TakZe toto sa nemohlo stat, preto Oliver neméZe pritahovat dazd.

MozZnost Oliver odpudzuje dazd’. Najskér sa pozrime na 1. vylet. Peter aj Martin musia prifahovat ddzd, aby na tomto
vylete prsalo. Potom sa pozrime na 3. vylet. Na fiom museli byt tri alebo Styri deti, ktoré priftahujiu ddzd (inak by bolo len
zamradené alebo slne¢no). Jeden z vyletnikov Oliver odpudzuje dazd, preto ho musia zvy$né tri deti pritahovat. Vieme zatial,
7e Oliver odpudzuje ddzd a Peter, Martin, Juraj aj Sofia ho pritahuju.

Este musime prekontrolovat 2. a 4. vylet, ¢i na nich bolo spravne pocasie. Na 2. vylete boli Oliver (odpudzuje dazd), Peter
(pritahuje dézd) a Eva (nevieme). KedZe svietilo slnko, Eva musi odpudzovat dézd. Ostava este overit posledny vylet. Na fiom
boli Oliver (odpudzuje dézd), Eva (odpudzuje dazd) a Juraj (pritahuje dazd), teda svietilo slnko, ¢o je spravne. Vsetky vylety
su pri tejto moznosti v poriadku.

Vyhovuje iba jedna moZnost pre Olivera, a to ked odpudzuje dazd. Teraz uz len zistime, ako bude na vylete, ked
pojdu vSetky deti. Oliver a Eva odpudzuju dazd. Peter, Martin, Juraj a Sofia ho pritahuju. Viac je deti, ktoré prifahuja dézd,
preto bude na spoloénom vylete prsat.

@4 4, priklad (opravoval Janci Jakubik)
Kocku si rozrezeme po poschodiach a pozorne s¢itame pocet malych ebenovych kociek na jednotlivych poschodiach. Biela farba
znazoriuje ebenové kocky a Cierna miesta tunelov. Za¢neme zhora od stvrtého poschodia.

4. poschodie.

Na tomto poschodi vidime iba dve ¢ierne kocky. St to dva tunely, ktoré veda zhora nadol. Na tomto poschodi
sa nepretinaju so ziadnym dalsim tunelom (spredu ¢&i zboku), st tam preto iba 2 vytunelované kocky. Celé
poschodie bolo tvorené 16 ebenovymi kockami, ostalo ich tam 16 — 2 = 14.

3. poschodie.

Na tomto poschodi vidime Sest tunelov: dva tunely sprava dolava, dva tunely spredu dozadu a dva tunely
zhora nadol. Tie zhora nadol nemusime braf do tvahy, pretoze sa na tomto poschodi pretinaji s inymi tu-
nelmi. Ostatné tunely (spredu a zboku) sa pretinaji na Styroch miestach, ktoré musime odrataf. Celkovo je

vyhryzenych 4 x 4 — 4 = 12 kociek, ebenové tam ostali iba 4.

2. poschodie.

Toto poschodie je rovnaké ako $tvrté poschodie, nevidno tu Ziadne tunely spredu ani zboku. Aj tu méme iba
2 vytunelované kocky kvoli tunelom, ktoré veda zhora nadol. Ebenovych kociek tam ostalo 16 — 2 = 14.

1. poschodie.

Na tomto poschodi vidno jeden tunel sprava dolava a jeden spredu dozadu. Pretinaja sa v jednej kocke, ¢o nam
déva 8 — 1 = 7 vyhryzenych kociek. Navyse dva tunely, ktoré ved zhora nadol, opif nemusime brat do tvahy.
Na tomto poschodi sa totiz pretinaji s inymi tunelmi. Celkovo teda na tomto poschodi ostalo 16 —7 =9
ebenovych kociek.

Teraz staci spocitat ostavajicich ebenovych kociek na jednotlivych poschodiach. Dostéavame, ze vytunelovana
kocka je teraz zloZena z 14 + 4 + 14 + 9 = 41 ebenovych kociek. Mohlo sa do nej teda schovat az 41
strasidiel.

Vysledky ankety o Glohach 1. série:

dloha ¢. 1 |2 |3 |4
najviac sa pacila 2 |17 |17 |7
najmenej sa pacila | 24 (8 |2 |7
najtazsia bola 18|11 (6 |5
najlahsia bola 6 |10 | 13|17




