JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU, GYMNAZIUM VELKA OKRUZNA ZILINA
SEZAM, skolsky rok 2008/09, vzorové riesenia 3. letnej série

Mili riesitelia,
je tu koniec dobrodruZstiev Serifky Molly a jej Cerstvého zastupcu Willyho. Sme velmi radi, Ze ste nasim kovbojom z divokého Zapadu
pomohli s matematickymi problémami, ktoré ich pri dobrodruzstvach stretli. Nemusite vSak za SEZAMom smdtit, v septembri si vas
urCite ndjdu zadania prvej zimnej série spolu s novymi rozpravkovymi hrdinami.
Dovtedy si opravte znamky v Skole (ak mate aké) a poriadne si uzite leto. Ti z vas, ktori si v obalke nasli aj pozvanku na tébor, sa
uz moézu tesit na 10 augustovych dni plnych hier, zabavy, a ako inak, matematiky... Ak ste pozvanku nedostali, alebo chcete, aby
ste o rok boli lepsi, pozorne si prelitajte tieto vzorové riesenia.
Nezabudnite, Ze vSetko o SEZAMe ndjdete aj na www.sezam. sk.

Vela peknych prazdninovych zaZitkov vdm za vSetkych organizitorov praje Michal Prusék.

1. priklad (opravovala Erika Trojdikovd)

Najdime najskor prvi rychlokocku so stiétom pocétu bodiek na protilahlych stendch 11. Ked si P
vypiSeme vSetky dvojice prirodzenych ¢isel, ktoré davaju sacet 11, dostaneme tychto 5 dvojic:

1+10, 249, 348, 4+7, 5+6. Vieme, Ze bodky na kockdch maju tvorit postupnost prirodzenych ae

¢isel. Z uvedenych piatich dvojic sa teda snazime vybrat tri dvojice tak, aby ¢isla v nich nasle- :: .. ... :.:
dovali pekne po sebe. Velmi rjchlo zistime, Ze toto pravidlo splhajua iba ¢&isla 3, 4, 5, 6, 7, o8 oo o 0%
8. Sta¢i ich uZ len umiestnif na kocku tak, aby splhali pravidlo o stéte. Na obrazku je planik o e
jednej spravnej rychlokocky. :':

Podobne postupujme aj v pripade rychlokocky so stétom 20. Ked vypiSeme vSetky dvojice so
su¢tom 20, dostaneme tychto 10 dvojic: 1+19, 2+18, 3+17, 4+16, 5+15, 6+14, 7+13, 8+12, 9+11, 10+10. Teraz sa podme
pokusit vybrat z tychto dvojic tri dvojice tak, aby tvorili postupnost Siestich po sebe idicich ¢isel. Dvojica 10+10 tam nemdze
byt, lebo &islo 10 sa opakuje. TakZe sa snazime vyberat zo zostéavajicich ¢isel. Akondhle vSak vyberieme aktkolvek dvojicu, tak
by tam museli byt aj vSetky ¢isla medzi nimi (aby tvorili postupnost). A kedZe jedno z ¢isel kazdej zvySnej dvojice je mensie

.....

nevieme vyrobit.
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A& 2, priklad (opravoval Peto Novotny)
Pozrime sa postupne na obe vety a skimajme, ktory z troch bratov (aj ked o Sandym zatial nevieme, ¢ existuje) mohol ktort
vetu povedat.

Prvi vetu ,,Ahoj, ja som Sandy!* uréite nemohol povedat Sandy. Ten totiz vzdy klame a tato veta by bola, keby ju povedal
Sandy, pravdiva. Takze prvy Indidn nie je Sandy. Z toho ale hned mame, Ze prvy Indidan klamal: nie je Sandy a predsa povedal,
7e je Sandy. A zéroveil z toho méame, 7e aj druhy Indidn klamal: povedal vetu ,,Ano, je to Sandy.“ a my uZ vieme, Ze prvy
Indian nie je Sandy.

Teda obaja Indiani klamali. A to uz sme skoro hotovi, lebo vieme, ze Mandy a Tjuzdy nikdy neklamu naraz (v ten isty deri).
Preto jeden z nich musi byt Sandy. A ked%e hned na zaciatku sme vysvetlili, Ze prvy Indian nie je Sandy, musi byt Sandy
druhy Indian.

Pre istotu skontrolujeme, ¢i vetko sedi (zadanie by mohlo byt ,chytdkom®, Ze by nevyhovovala ziadna moznost). Druhy Indidn
je Sandy, mal by preto klamat. A povedal o prvom Indidnovi vetu ,,Ano, je to Sandy.*, ¢o je v poriadku, lebo prvy Indidn
nie je Sandy, teda naozaj je to klamstvo. Prvy Indian povedal vetu ,,Ahoj, ja som Sandy!*, ¢o je klamstvo. Prvy Indian teda
moze byt bud Mandy (ak je pondelok, streda alebo piatok), alebo Tjuzdy (ak je utorok, stvrtok alebo sobota). Cize opisana
situdcia naozaj mohla nastat. Dokonca vieme, Ze urcite to nebolo v nedelu.

Zistili sme, ze Sandy existuje, je to druhy Indian, ktorého Molly stretla.

4 3. priklad (opravovala Kacka Bachratd)

Sposobov ako vyriesit lohu bolo viac. My uvedieme jednoduchy, aj ked trochu pracny sposob. Najprv si vSimnime, %e opravené
rampy nebudd maf menej ako 10 metrov ani viac ako 48 metrov. Keby mali menej ako 10 metrov, tak by sme za skracovanie
zaplatili viac ako pre rampy dlzok 10, 10, 10, 10 metrov. Rovnaka tivaha plati aj pre rampy dlhsie ako 48 metrov. Ostatné
moznosti si rozpiSeme:

dlzky (v metroch) cena (v doléroch) dlzky (v metroch) cena (v doldroch)
10, 10,10, 10 0+ 500 + 900 + 3800 = 5200 15,15,15,15 500 + 0 + 400 + 3300 = 4200
11,11,11,11 100 + 400 + 800 + 3700 = 5000 16, 16,16, 16 600 + 100 + 300 + 3200 = 4200
12,12,12, 12 200 + 300 -+ 700 + 3600 = 4800 17,17,17,17 700 + 200 + 200 + 3100 = 4200
13,13,13,13 300 + 200 + 600 + 3500 = 4600 18,18,18,18 800 + 300 + 100 + 3000 = 4200
14,14,14,14 400 4+ 100 + 500 + 3400 = 4400 19,19,19,19 900 + 400 + 0 + 2900 = 4200




dlzky (v metroch) cena (v dolaroch) dlzky (v metroch) cena (v doldroch)
20, 20, 20, 20 1000 + 500 + 100 + 2800 = 4400 24,24,24,24 1400 + 900 + 500 + 2400 = 5200
21,21,21,21 1100 + 600 + 200 + 2700 = 4600 25,25,25,25 1500 + 1000 + 600 + 2300 = 5400
22,22,22,22 1200 + 700 + 300 + 2600 = 4800 26,26, 26, 26 1600 + 1100 + 700 + 2200 = 5600
23,23,23,23 1300 + 800 + 400 + 2500 = 5000 27,27,27,27 1700 + 1200 + 800 + 2100 = 5800

Na zaciatku sme sice povedali, Zze vypocitame cenu az po situaciu 48, 48, 48, 48. Uz teraz vSak vidime, ze v kazdej nasledujtce;j
situdcii bude cena o 200 dolarov vyssia nez v predchadzajicej. Predizenie troch ramp stoji 300 dolarov a na skréateni usetrime
100 doléarov. Teda cena za celkovil ipravu narastie v kazdom riadku o 500 dolarov.

Najniz§ia suma, ktor je mozné dosiahnuf, sa uz nachddza v tabulke. Stac¢i ju vyhladat. Jej hodnota je 4200 dolarov

a dosiahneme ju, ak upravime vsetky rampy na dlzku 15 metrov. Rovnaki cenu dosiahneme, ak buda rampy dlhé
16, 17, 18 alebo 19 metrov.
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“@F 4. priklad (opravovala Ika Bachratd)
Nagou tlohou je zistit, kolko je tvarovo roznych odznakov. To st také, ktoré sa nedaji na seba otoc¢it o

ani prilozit (tak, aby sa prekryvali a ni¢ netréalo). V zadani nebolo napisane, ¢i sa za otac¢anie rata

aj preklapanie, teda ¢i st napriklad odznaky na obrazku 1 rézne alebo rovnaké. Preto sa za spravne

rieSenie povazovala aj jedna aj druhd moznost. Ked ste ale chvilku preklapali a chvilku zase nie,

tak to uz Uplne spravne nebolo. My si najskor ukazeme rieSenie, v ktorom budeme za rovnaké

povazovat aj odznaky, ktoré sa na seba daju preklopit. Najst vSetky mozné odznaky nie je lahké. Este tazsie je ubezpedit sa,
Ze uz su naozaj vSetky. Preto musime postupovat systematicky.

o2 Najskor si vezmeme len dva kosoStvorce. Tie sa daju spojit len dvoma sposobmi kvoli tomu, Ze
kosostvorec je zo vSetkych stran rovnaky. Zalezi len na tom, ¢i ddme rovnaké uhly k sebe alebo od
seba (obrézok 2).

A B

Podme skusit pripojit treti kosostvorec. Najskor sa pozrime na Utvar

A ktory mé 6 hran. K tomuto itvaru moézeme pripojit treti koso§tvorec o
na Sest miest. Niektoré moznosti si ale rovnaké, lebo sa na seba daju / ; / ;
otocit alebo preklopit. TotiZz prip4djanim k spodnej hrane dostaneme i / i / /

to isté ako pripajanim k vrchnej. Takisto je jedno, ¢i pripdjame k lavej

hornej alebo pravej dolnej hrane. Napokon dostaneme tie isté moznosti,

ked pripajame k Tavej dolnej a pravej hornej hrane. Celkovo mame len tri rozne miesta na pripojenie tretieho kosostvorca. Na
kazdom mieste ho ale vieme pripojif dvoma spdsobmi, dostaneme spolu 2 - 3 = 6 moZnosti nakreslenych na obrazku 3. Lahko
sa da skontrolovat, Ze vSetky tieto moZnosti st rozne.

obra /7/7 /7 /7 Teraz sa pozrime na utvar B. Tu sa d& spodnéd hrana preklopit na
vrchnd, lavé dolna na lavt hornti a pravéa dolné na prava hornti. Spolu
\ \ méme opéit len tri rézne miesta, kam sa dé prilozit treti kosoStvorec.

Na kazdé miesto sa d4 zase prilozif dvoma roznymi sposobmi, ¢im
da Tahko skontrolovat, ze st vSetky rozne.

dostaneme 6 dal3ich moZnosti nakreslenych na obrazku 4. Opit sa

Musime si ale dat pozor na odznaky, ktoré sme vyrobili pri Gtvare A aj pri utvare B. Tie
sme totiz zapocitali dvakrat. Su to tri odznaky nakreslené na obrazku 5. Spolu preto mame  ws
6 +6 —3 =9 tvarovo roznych odznakov.

Ak by sme odznaky, ktoré sa na seba daju preklopit, nepovazovali

za rovnaké, eSte by ndm nejaké moznosti pribudli. N4jdeme ich na-
priklad takto. Ku kazdému z deviatich odznakov, ktoré sme uz nasli,

nakreslime jeho preklopent verziu (obrazok 6). Sta¢i uz len vyskrtat

tie odznaky, ktoré sa na daju otocit na nejaky iny odznak. Dosta-
% % neme tak 14 tvarovo réznych odznakov.
% Vysledky ankety o Glohach 3. série:

dloha ¢. 112 |34
najviac sa pacila 5111 7|1
najmenej sa pacila | 3 |3 | 2| 16
najtazsia bola 312 |3 |17
najlahsia bola 511630




