JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU, GYMNAZIUM VELCKA OKRUZNA ZILINA

SEZAM, skolsky rok 2010/11, vzorové rieSenia 2. letnej série

Mili riesitelia,

pred vami su zadania poslednej letnej série tohtorocného SEZAMu. Pribeh panosa Athosa sa blizi k
zaveru. Je to aj vasa posledna Sanca na ziskanie nejakych bodikov. Ukazuje sa, Ze tohto roku su ulohy
tazsie, a dolezitd je aj kazda ziskana polovica bodika.

Oplati sa o ne zabojovat, budete mat lepSiu poziciu v poradi a budete sa moct tesit na letny tabor. Este
predtym si precitajte tieto vzorové rieSenia, dozviete sa kde ste spravili pripadné chyby, a mozno sa
dozviete aj iné spbsoby ako sa dali Ulohy vyriesit.

Mimochodom, spominany letny tédbor bude od 14. do 23. augusta. Naplanujte si svoje letné prazdniny
tak, aby ste neminuli kopu zabavy, hier, matematiky, novych aj starych kamaratov, Sportu, vyletov a
vSeli¢oho iného. Uz teraz sa na vas teSime.

Nezabudnite, ze vSetko o SEZAMe najdete aj na www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov zeld Martin Bachraty.

Priklad ¢. 1 (opravoval Peto Novotny) b
Cely plot ma mat spolu 600 metrov a ohrada ma mat tvar obdiZnika. Ohradit
mame dve rovnaké strany kolmé na rieku (ich diZku oznalme a) a jednu
stranu rovnobeZnu s riekou (jej diZzku oznacme b). Ak pozname konkrétnu
dlzku a, lahko dopocitame dlzku b, pretoZe musi platit a + b + a = 600. a S—a-b a
Potom uz jednoducho dopocitame aj rozlohu ohrady, kedZe tu tvori obdlznik

s obsahom a-b. Takymto postupom mdzeme vypoditat rozlohu pre vela
réznych hodnét a, b (napriklad tak, ako je uvedené v tabulke) a hladat
medzi vysledkami najvacsie ¢&islo. Ako najvac&ia hodnota sa javi 45000 m?, A
ktoru dostaneme pre a = 150 m, b = 300 m.

Vacsina z Vas tymto zistenim skoncila. Postup ma vsak jeden hacik: nemohli sme za
hodnoty a, b vyskisat Uplne vSetky mozné cisla (rozmery ohrady totiz nemuseli byt len a b | rozloha

celé Cisla, a teda moZnych hodnoét je nekonecne vela). Takze nemame istotu, ze vysledok | 10 | 580 5800

45000 m? je naozaj najvacsi mozny. Aj ked skisime dosadit napr. a = 149,9 m, 50 1500 | 25000

b =300,2m alebo a =150,1 m, b =299,8 m avypolitame, Ze rozloha je v oboch
pripadoch 44999,98 m?, nie je to zaruka, Ze pre iné hodnoty to tiez musi byt menej ako 100 | 400 | 40000

45000 m2. V skuto&nosti sme zatial dokonca nijako nevysvetlili ani to, preéo by rozloha | 120 | 360 | 43200

nemohla byt védésia aj pre nejaké hodnoty vzdialené od a = 150 m, napriklad niekde 140 | 320 | 44800

medzi a = 200 m az a = 250 m.
Pre spravne vyrie$enie Ulohy teda potrebujeme vysvetlit, pre¢o je hodnota 45000 m?, 150 | 300 | 45000

ktori dostaneme pri rozmeroch 150 m x 300 m, najvédéSia mozna. UkdZeme jeden | 160 | 280 | 44800

z moznych postupov, ako sa to dalo spravit. Je geometricky a nevyzaduje ziadne 180 | 240 | 43200

vedomosti navyse: 200 | 200 | 40000

(Podla Jana Zarského). Ak budeme kreslit véetky mozné ohrady (obdizniky) do jedného 250 | 100 | 25000

obrdzka tak, aby stred strany leZiacej pri rieke bol stale ten isty bod (oznacime ho P),
vS§imneme si zaujimavu vec: Vrcholy obdlznika, ktoré nie su pri rieke, lezia vzdy na 290 | 20 5800

odvesnach AC, BC pravouhlého rovnoramenného trojuholnika ABC, C
ktorého prepona AB ma dizku 600 m a jej stredom je P (premyslite si, 0
preto je to tak). Chceme vlastne zistit, ktory z obdlZnikov takto
vpisanych do trojuholnika ABC ma najvacsi obsah. Lahko si vSimneme,
ze ak je zakladna obdlznika pri rieke dlha 300 m, tak obdlznik tvori
presne polovicu obsahu trojuholnika ABC. ,VyCnievajlice" Casti
trojuholnika sa totiz daju do obdlznika presne ,naskladat". Naopak, ak
je zakladna pri rieke dlhsia ako 300 m, tak po preklopeni ,hornej" v
vycnievajlucej casti bude klsok preénievat do rieky, zatial ¢o ak je A

kratia ako 300 m, budl sa po preklopeni navzéjom prekryvat ,bocné"
vyCnievajlce Casti. Cize ak zakladfia nema dlzku 300 m, obsah P

obdiznika je mensi ako polovica obsahu trojuholnika ABC. Maximalny obsah je teda vtedy, ked ma zakladfia pri
rieke dlzku 300 m.
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Priklad ¢. 2 (opravoval Didi Hudec)

V prvom kroku potrebujeme najst véetky druhé mocniny prirodzenych disel, ktoré maju vsetky cifry navzajom
rézne a su vacsie ako 100 (10%) a mensie ako 1024 (322). To nie je Ziadny problém a su to &isla:

169, 196, 256, 289, 324, 361, 529, 576, 625, 729, 784, 841 a 961. Z nich musime vybrat poZadované trojice a to
také, kde bude pouzita kazda cifra prave raz. Najskor vyberieme tie cifry, ktoré sa vyskytuju v Cislach najmenej
krat. Vidime, Ze cifra 3 sa nachadza iba v dvoch Cislach: 324 a 361 a cifra 8 iba v troch Cislach: 289, 784 a 841.
To znamena, ze potrebujeme vybrat z tychto dvoch skupin spolu 2 &isla, v ktorych bude pouzitych 6 réznych cifier.
Ak by sme vybrali ¢islo 324 tak by nam neostalo ziadne Cislo s cifrou 8, lebo vo vSetkych troch je 2 alebo 4 a tie uz
by boli pouzité. Musime teda vybrat &islo 361. Teraz ndm ostava vybrat jedno Cislo z dvojice 289 a 784 a to tak,
aby sa z ostdvajlcich troch cifier dala spravit druhd mocnina ¢isla. Ak by sme pouZili 289 ostanl nam cifry 4, 5a 7
a z nich sa ndm nepodari spravit druhd mocnina. Ostdva nam teda vybrat Cisla 361 a 784. Zo zvySnych 3 cifier 2,
5 a 9 vieme poskladat jedin( druht mocninu z vy$Sie uvedenych a to 529. Uloha ma teda iba jedno riedenie.
Jednotlivé latky mali plochy: 361, 529 a 784 dm?.

Priklad ¢. 3 (opravoval Miro Hudec)

Najprv popisem, ako som zostrojil tento obrazok a potom ukazem, ze vsetky o C
trojuholniky s ostrouhlé. Bod E je stred strany AB. Bod S je stred Stvorca.
Bod M lezi na spojnici ES, kusok “pod" S. p je polkruznica, ktorej stred lezi

v strede Usecky AE. KL je rovnobezna s AB, vzdialenost bodu K od Usecky ES
je rovnaka ako vzdialenost bodu L od Usecky ES a bod K lezi mimo polkruhu
ohranic¢eného AE a p. Bod G umiestnime vhodne na AD tak, aby AGKM bol
ostrouhly (nedd sa to popisat tak pekne ako ostatné body, ak nechcem hovovit
presné vzdialenosti v mm, ale ide to). Bod F umiestnime podobne ako bod G,
len bude lezat na strane BC. Nasledne povytvaram trojuholniky, ako vidno na i ’ F
obrazku. To, ze A su ostrouhlé mozeme overit pohlfadom. Ak to nepdjde, o= KL
pozrieme sa eSte raz a pomo6zeme si pri tom uhlomerom. Alebo m6zeme E .
pouzit eSte jeden spdsob, ktory ale vyZaduje trosku experimentovania. ‘
Konkrétne, narysujte si nejaku Usecku XY, spravte z jej stredu kruznicu k tak,
aby prechédzala bodmi X a Y. N&sledne si v lubovolne zvolte bod Z (ktory A E B
nelezi na priamke XY) a pozrite sa, aky bude uhol XZY ak bude bod Z lezat vnutri kruznice k, na kruznici k alebo
mimo nej. Tento experiment zaroven vysvetluje, pre¢o som pri konstrukcii bodu K pouzil polkruh p. Keby som do
obrazku nakreslil polkruznicu nad kazdou stranou kazdého A, bolo by to neprehladné, ale mézete si skuisit tymto
overit [ubovolny uhol.

Priklad ¢. 4 (opravoval Mojo Majdis)

Ak by M bolo v slove MASLO ovca, tak by muselo byt ovca aj v slove MESTO. AvSak v slove MESTO rytieri netrafili
ani jednu ovcu, takze M na prvej pozicii nembze byt ovca. Ale ani baran, pretoze v slove MASLO netrafili ani
jedného barana. A kedZe M nie je baran ani ovca, tak sa v hladanom slove nenachdadza. To isté plati pre pismena
S a 0. Vieme, Ze v slove MESTO rytieri trafili 2 barany a tiez vieme, Ze v hladanom slove sa nenachadza M, S ani
0. Z toho vyplyva, Ze 2 barany v slove MESTO su E a T, takze E bude v hfadanom slove na druhej pozicii a T na
Stvrtej pozicii. Obdobne zistime, ze v hladanom slove sa nachadzaju pismena A a L(zo slova MASLO). KedZe v
slove ATHOS nie je ani jeden baran, tak A nembze byt na prvej pozicii. A tiez nemdze byt na druhej a Stvrtej
pozicii - tam uz su E a T. Vieme, Ze v slove ZLATO je len jeden trafeny baran a tym je T na Stvrtej pozicii, a teda
A nemdze byt ani na tretej pozicii. Vieme v3ak, ze A sa v hladanom slove nachadza, a kedZe nembdze byt na
Ziadnej z prvych Styroch pozicii, tak bude urcite na piatej pozicii. V slove LIBRA je jeden trafeny baran - pismeno
A. Preto je pismeno L trafend ovca. L teda nemdze byt na prvej pozicii. Preto musi byt na tretej pozicii(ostatné su
uz obsadené). Tiez si vSimneme, Ze ostatné pismena zo slova LIBRA uz nie sU baran ani ovca. Preto sa v
hladanom slove nenachadza I,B ani R. V slove SRDCE su trafené dve ovce. Jedna z nich je E. KedZe vieme, ze S a
R sa v hladanom slove nevyskytuju, tak druha ovca je C alebo D. Z toho ndam vyplyvaju dve mozné slova - DELTA
a CELTA. Lahko overime, Ze obe tieto slova vyhovuju zadaniu.

Vysledky ankety o GUlohach 2. série:
Uloha ¢. 1 2
najviac sa pacila
najmenej sa pacila
najt’azSia bola
najlahsia bola
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Dakujeme véetkym tym, ¢o poctivo vypifiaju a posielaji anketu. Velmi ndm to pomaha pri vybere tloh.



