JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU, GYMNAZIUM VELKA OKRUZNA ZILINA
SEZAM, skolsky rok 2007/08, vzorové riesenia 2. letnej série

Mili riesitelia,
pomaly sa ndm blizi koniec Skolského roka a prazdniny. Pred nami je uz len jedna séria SEZAMu, ktord si mozete schuti zratat. Ak sa
vam bude aspori trosku darit, ¢akd na vds letny tdbor SEZAMu alebo desat dni plnych zabavy, hier, matematiky a kamardtov. Tento
letny tdbor sa uskutoéni od 8. do 17. augusta v BeluSskych Slatinach (napriek tomu, Ze sme vdm na zimnom sistredeni povedali
o zmene miesta). Aby ste sa o tdbore dozvedeli este viac, preditajte si spolu s rodi¢mi priloZeny list.
Okrem toho si mézete precitat aj vzorové rie$enia (loh druhej série. Zasl(Zite si pochvalu, podla ankety sa totiZz zd3, Ze sa vdm najviac
padili tazsie Glohy. Ak sa vdm ich nepodarilo Gplne doriedit, dozviete sa ako sa dalo pokralovat dalej. A ak sa vdm vSetko podarilo,
mozno sa tu dozviete napriklad iné spsoby rieSenia dloh. . .
Nezabudnite, Ze vietko o SEZAMe najdete aj na www.sezam. sk.

Za organizatorov vam slneény maj a vela Gspechov Zeld Michal Prusak.

“2) 1. tiloha (opravoval Jakub Daubner)
Oznac¢me si vrcholy rovnobeznika tak ako na obrazku. N M
Obsahy vsetkych Styroch trojuholnikov maji byt rovnaké, A

preto musi mat kazdy z nich obsah rovny 1/4 obsahu celého

rovnobeznika. Inak povedané Skxpa = Spry = Saun =

Spma =1/4 SkrLun-

Vsimnime si najskor trojuholnik BLM. Jeho strana LM bude

vzdy totozna so stranou rovnobeznika. Vyska na tato stranu K B L

sa v8ak bude menit podla toho, kam na stranu K L umiestnime bod B. Ak mé mat tloha rieSenie, tak vyska v tro-
juholniku BLM na stranu LM musi byt poloviéna oproti vyske na tito stranu v celom rovnobezniku K LM N.
Iba vtedy bude platit Spry = 1/4 Skryn. To znamend, Ze bod B musi lezat presne v polovici strany KL.
Z rovnakého dovodu pre trojuholnik AM N musi byt bod A v polovici strany KN.

Teraz uz vieme, ze ak m4 tloha rieSenie, tak body A, B musia lezaf presne v polovici prislusnych stran. LenZe ked
ich tam takto umiestnime, tak trojuholnik K BA bude mat mensi obsah ako mé mat. Konkrétne jeho strana KB
je polovica z KL a aj vyska na tuto stranu je poloviénd oproti vyske v celom rovnobezniku (na stranu K L), takze
jeho obsah je Sk ap = 1/8 Sy n. Tymto sme dokazali, Ze body A, B sa nedaju umiestnit tak, aby mali
vSetky zahony rovnaky obsah.

Komentdr k rieSeniam: Poslali ste vela peknych a dobrych rieseni. NajcastejSie ste tlohu riesili vysSie uvedenym
sposobom, ale vyskytlo sa aj par inych rieseni. Napriklad ste ukézali, Ze vzdy musi platit Sapy > Skpa alebo ste
ukazali, ze vzdy musi platit Sxkpa + Sprym < 1/2 Skran. Najastejsia chyba bola, ze ste zabudli zdévodnit svoje
tvrdenia (a bohuzial par z vas nespravne pochopilo zadanie).

“=) 2. Giloha (opravoval Hynek Bachraty)
Rieseni bolo viac, ale najjednoduchsie bolo kuzelnikovi povedat: ,Nedas mi presne 10 libier a nedas mi presne
100 libier.“ Tato veta je pravdiva, ak siu splnené obe jej €asti. Tym dostaneme spor, lebo za pravdiva vetu
méam dostat presne 10 libier, a zaroveni podla prvej ¢asti vety ich nemam dostat.

Zostava moznost, Ze je tato veta nepravdiva. Potom musi platit je opak, ktory znie: ,,D4$ mi presne 10 libier alebo
mi da§ presne 100 libier.“ Takato veta plati, ak je splnena aspon jedna jej dast. Ale prva ¢ast vety nemdze
byt splnené, lebo to by mi kuzelnik dal za nepravdivi vetu 10 libier, ¢o odporuje pravidlam. Musi preto splnif
druht Gast vety a dat mi 100 libier. Mozeme to skontrolovat. Ak by mi dal napriklad 99 libier, veta by bola o¢ividne
pravdiva. Ale to je spor, lebo za pravdivi vetu mam dost presne 10 libier.

Viaceri tlohu zacali riesif spravnou tuvahou, Ze veta urcite nemdze byt pravdiva, lebo by som dostal len 10 libier.
Teda musi byt nepravdiva a malo by sa v nej spominat 100 libier. Potom ste zacali skuiSat a vymysleli okrem tohto
rieSenia aj iné spravne vety: ,Dostanem 100 libier prave vtedy, ak je tato veta pravdiva“ alebo ,,Date mi 10 libier
prave vtedy, ak mi date 100 libier®.

Pri rieSeni tlohy bolo délezité, aby ste vedeli vysvetlit, ¢i je vaSa veta pravdiva alebo nepravdiva a ¢o z toho vyplyva.
K tomu je dolezité napisat vetu jasne a jednoducho. Problémy boli s komplikovanymi vetami a hlavne nejasnymi
spojkami. Casto ste pouzivali ,ani“ (to sa eSte d4 pochopit), horsie je to so spojkou ,ale“. Co je presnym opakom
tvrdenia: ,Boli to zaujimavé vety, ale nie za 5 bodov.“?



“ 3. tloha (opravovala Lenka Trojakovd)
Maéame 20 papierikov, na ktorych st napisané prirodzené ¢isla od 1 do 20. NaSou tlohou je vytvorit 10 dvojic, aby
tam bolo ¢o najviac podarengch. To s také, Ze jedno ¢islo z dvojice deli druhé bezo zvysku. Tieto dvojice maju byt
poskladané na konci na stole. Preto musime kazdy papierik (a teda aj kazdé &islo) pouzif prave raz. Tazko sa budu
robif podarené dvojice s papierikmi, na ktorych je napisané prvocislo (¢islo, ktoré ma len dvoch delitelov). Totiz
Napriklad prvocislo 5 je delitelom ¢isla 15, preto 5 moze byt v podarenej dvojici s 15.

Najvécsie ¢islo na papierikoch je 20. Preto ¢isla 11, 13, 17 a 19 moZzeme sparovat len s jednotkou. Ich nasobky st
vicsie ako 20, preto nemdzu byt v pozicii delitela. Vytvorime napriklad dvojicu (11,1). Ostali ndm tri éisla, ktoré
nemozeme sparovat so ziadnym inym ¢islom. Chceme mat ¢o najmenej nepodarenych dvojic, tak dve z tychto Cisel
sparujeme spolu. Dostaneme jednu nepodarent dvojicu (napriklad (13,17)) a jedno ¢islo, s ktorym nevieme vytvorit
podarent dvojicu. Mame urcite aspon dve nepodarené dvojice (17,13) a (19, nieco).

ESte musime overif, ¢i vieme popérovat ostatnych 15 ¢isel tak, aby sme dostali sedem podarenych dvojic. Spolu
s dvojicou (11, 1) ich budeme mat osem, ¢o bude maximélny mozny pocet. Mdzeme ich poparovat napriklad takto:
(20,10), (18,9), (16,8), (14,7), (12,6), (15,5) a (4,2). Ostalo nam ¢islo 3, ktoré dame do nepodarenej dvojice s 19.
Tymto sme ukazali, e viac ako osem podarenych dvojic urobit nejde. Takisto sme ukazali, Ze naozaj
tych osem podarenych dvojic vieme urobit.

Komentdr k rieSeniam: Niektor{ z vas zle pochopili zadanie a pouzivali papieriky viackrat. Treba pozornejsie ¢itat,
ked je v zadani napisané, Ze mame na zaciatku 20 papierikov s ¢islami od 1 do 20, tak kazdé je tam préave raz. Na
konci mame mat na stole tiez 20 papierikov (10 dvojic). Preto nemozeme vyuzivat papieriky viackrat.

4 4. tloha (opravovala Ika Bachratd)

Vzdy je lahsie ukdzaf, Ze sa nieco dé, nez zdovodnit, preco sa nie¢o neda. Podme sa preto pozrief na saly, ktoré sa
daja vydlazdit podla Alfrédovho priania. Ako vidno na tychto obrazkoch, je to druhd, tretia, Stvrta a piata sila:

=

Overte si, Ze naozaj spliiaji Alfrédovo prianie. Problém je ale s prvou a Siestou salou. Tu sktsime ukazaf, Ze naozaj
neexistuje ziaden sposob, ktorym sa daju vydlazdit.

Najprv prvéa sala, tu ma mat kazd4 dlazdica prave jedného suseda tej istej farby. Zoberme si napriklad jednu ¢iernu
dlazdicu, m4 mat presne jedného ¢ierneho suseda. Moznosti, ako mozeme tohto suseda prilozit k pévodnej dlazdici
st dve. Bud sa budi dotykat hranou alebo vrcholom.

Okolo tychto dvoch ¢iernych dlazdic uz neméze byt Ziadna dalSia ¢ierna, lebo obe uz maju jedného suseda
svojej farby. Vsetky dlazdice okolo teda musia byt biele. V obidvoch pripadoch ale ndjdeme medzi bielymi ﬁ
dlazdicami v okoli tak( bielu dlazdicu, ktord bude maf viac ako jedného bieleho suseda. Podmienka
zo zadania sa teda ned4 splnit aj pre biele aj pre ¢ierne dlazdice naraz, preto nevieme vydlazdit prva EHE

salu.

Teraz Siesta séla. Tu by sme mohli tiez skontrolovat vSetky moznosti rozmiestnenia Siestich dlazdic rovnakej
farby okolo jednej strednej. Moznosti je tu ale podstatne viac, preto to sktsime inak. Cierna dlazdica, ktora ma Sest
¢iernych susedov, musi mat dvoch susedov bielych. Preto sa nam urcite stane, Ze niekde v dladzdeni podlahy budu
éierna a biela dlazdica vedla seba. Tieto dve dlazdice sa zase mdzu dotykat bud hranou alebo vrcholom.

dlazdica dotykaji hranou, maja spolu len desat susedov, ale z desiatich dlazdic neurobime Sest bielych E?
a Sest ¢iernych susedov (na to by sme ich potrebovali dvanést). Ked sa ¢ierna a biela dlazdica dotykaju L1
vrcholom, maju okolo seba dvandst volnych miest, ¢o by stacilo. Uvedomme si ale, Ze ¢ervenou oznacend dlazdica
musi byt bud biela alebo éierna. V obidvoch pripadoch budeme mat bielu a &iernu dlazdicu, ktoré sa
budt dotykat hranou. My sme uz ale zistili, Ze ak nastane takato situdcia, tak sa Siesta sdla vydlazdif nebude
daf. Preto sa to neda ani ak sa ¢ierna a biela dlazdica dotykaju vrcholom. Ind moZnost nastat neméze, preto sa ani
Siesta sala neda vydlazdit.

Nakreslime si tieto dva pripady aj so vSetkymi okolitymi dlazdicami. Vidime, Ze ak sa Cierna a biela

Vysledky ankety o Glohach 2. série:
dloha ¢. 112(3]|4 dloha ¢. 1123 |4
najviac sa pacila 2151315 najtazsiabola | 3 |4 | 0

najmenej sa pacila | 6 | 2 | 3| 3 najlahdiabola | 1 |1 |11 |1




