JSMF ZILINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU, GYMNAZIUM VELCKA OKRUZNA ZILINA

SEZAM, Skolsky rok 2010/11, vzorové rieSenia 1. letnej série

Mili riesitelia,

zima nam uz pomaly mizne a s prichadzajucou jarou prichadzaju aj zadania druhej série letnej Casti SEZAMu.
Sme radi, Ze ste sa popasovali s rieSenim prvej letnej série. ESte pred tym, nez sa zakusnete do novych prihod
pano$a Athosa, si urcite preditajte tieto vzorové rieSenia. Dozviete sa, ako sa vyvarovat chybdm, ktoré ste mozno
urobili, a ak ste aj ziadnu chybu nespravili, tak sa mozno dozviete nové spdsoby riesenia uloh.

Ak mate kamaratov alebo spoluZiakov, ktori by tiez radi riesili SEZAM, skuste im pozicat zadania druhej série. Ak
budd Sikovny, tak aj s dvomi dobre zratanymi sériami sa im moéZe podarit dobre sa umiestnit a dostat sa na zimné
sUstredenie. Dalej vas prosime aby ste nezabudli so svojimi rieSeniami posielat aj spiatoént obalku s nalepenymi
znamkami a s vypisanou vaSou adresou. Taktiez dbajte na poriadne vypisovanie hlavicky ku kazdému prikladu.
Nakoniec by sme vas chceli poprosit, aby ste si v poradi skontrolovali svoje Udaje, ak s niektoré chybné, napiste
nam a opravime ich.

Nezabudnite, Ze vSetko o SEZAMe najdete aj na www.sezam.sk

Za organizatorov vam vela Uspechov zeld Martin Bachraty.

Priklad ¢. 1 (opravovala Betka Bohinikovd)
Na poradu prisli Ronald, Athos, Aramis, Porthos a D'Artagnan. Kral ich postavil do kruhu, tak ako je to v zadani a
zacal vypocitavat od Aramisa. Povedal cell vypodcitavanku, ktord ma 31 slabik, a skoncil opéat pri Aramisovi. Ten
vypadol a kral' pokracoval dalej, no tento krat v opacnom smere. V tomto kole zacal od Athosa a vypadol Ronald.
V tretom kole zacal Porthosom a rovnako nim aj skondil. Zostali uz len Athos a D'Artagnan. KedZe sa menil smer
odpocitavanie zac¢inal od D'Artagnana a on aj vypadol, teda pri cvi¢nej vypocitavanke vyhral Athos.

Druhou Ulohou v tomto priklade bolo navrhnl(t rieSenie, ktoré je vyhodné pre Athosa. Vidime, Ze vyhovuje aj
povodna vypocitavanka. No taktiez ak porozmyslame, zistime, Ze existuje ovela viac vhodnych vypocitavaniek.
Nielen ¢o sa tyka obsahu (niektori z vas vymysleli v skutku vtipné vypocitavanky ©) no taktiez z hladiska poctu
slabik. Napriklad vSetky vyhovujlce pocty slabik mensie ako 20 su 8, 9, 12, 13, 16 a 17.

Vacsina z vas si s prikladom poradila bez problémov alebo len s mensimi chybickami. Niektori ste napriklad
pozabudolli menit smer pri odpoditavani alebo ste zabudli odpovedat na obidve otdzky v zadani.

Priklad ¢&. 2 (opravoval Hynek Bachraty)

Tento priklad Vam narobil dost problémov. Aj pri médlo prisnom bodovani ste tu mnohi niekolko bodov stratili.

V Ulohe sme od vas chceli, aby ste nasli spbsoby, ako delit obdlznik na 3 pravouhlé trojuholniky. O obdlZniku
vieme zo zadania len to, e méa plochu 50 cm?, nie jeho rozmery. Tie mohli byt od Stvorca aZ po velmi ,tenké"
pasiky, napriklad 0,1 cm x 500 cm. Bolo preto treba ndjst ¢o najviac univerzalnych metdd delenia a pri kazdej
z nich potom zistit, ¢&i nemdze dat aj zhodné diely.

ESte pred kreslenim sa dala urobit Gvaha o plochach troch trojuholnikov. Spolu musia dat 50 cm?, a zarovef
najvacsi z nich je rovnaky ako dva mensie spolu. Z toho sa d& bud’ Gvahou, alebo aj rovnicami zistit, Zze najvacsi
trojuholnik ma polovicu plochy obdliznika, teda 25 cm?.

Taky trojuholnik sa da v obdlZniku urobit len niekolkymi spésobmi. K ich

odhaleniu pomoze este jedna Uvaha. Tri vzniknuté pravouhlé trojuholniky
maju kazdy len jeden pravy uhol. Preto jeden zo Styroch pravych uhlov
obdlZnika musi byt rozdeleny medzi trojuholniky. Inak povedand, jedna
z deliacich &iar musi vychadzat z vrcholu obdlznika. Ked' to spojime s tym,

ze potrebujeme vytvorit ,poloviény" trojuholnik, dostaneme len dve
moznosti, ktoré vidime na obrazkoch vpravo.

Druhd moznost pridanim kolmice na uhloprie¢ku lahko doplnime na
hladané delenie na tri pravouhlé trojuholniky. Pokial méa plat tvar % [5
Stvorca so stranou odmocnina z 50, dva mensie trojuholniky su
rovnaké. (Niektorych z Vas ucia, ze Stvorec nie je obdiznik. Ak ste ke e

spomenuli, Ze len kvdli tomuto sa delit na rovnaké trojuholniky neda, fq F:}

uznali sme to ako spravne rieSenie.)

Prvd moznost je zlozitejSia. Na hornom obrazku je vidiet, Ze velky trojuholnik ma sice

polovicny obsah, ale nie je pravouhly. Vela z Vas si vSimlo a dokazalo, Ze ak ma
obdlznik rozmery 10x5cm, teda je zlozeny z dvoch rovnakych Stvorcov, delenie cez C [%
stred dlhSej strany je spravne a dva mensie trojuholniky s rovnaké. Pravy uhol pri
najvacSom trojuholniku ale vieme dostat aj pri inych, od obdlZnika 10x5 ,StihlejSich" Q A
obdlZnikov. MdZete sa o tom presveddit tak, Ze si nakreslite obdlZnik a potom do neho
skusite vlozit roh pravouhlého papiera.

Pre presnl konstrukciu sa da vyuZit nasledovna vlastnost
kruhu: ak spojite konce jeho priemeru s fubovolnym bodom
na obvode, dostanete pravouhly trojuholnik. Tato vlastnost
kruhu je zndma pod menom Thalesova veta a vymysleli ju =

staroveki Gréci, ktori boli v geometrii naozaj Sikovni. - A ) \




Priklad ¢&. 3 (opravoval Janci Jakubik)

Pri rieSeni tejto Ulohy si bolo treba najskor uvedomit, ¢o vSetko ndm hovori zadanie. Musia byt pouzité vsetky
¢islice od 0 po 9 a pritom kazdd ma byt pouzitd prave raz, ¢o je dokopy desat cifier. Dalej musi platit, Ze cena
kofia (B) musi byt druhou mocninou ceny sedla (A), teda B = Ax A .

Vsimnime si, Ze ak medzi sebou vynasobime dve rovnaké dvojciferné Cisla dostaneme vysledok, ktory bude
najmenej trojciferny (10 x 10 = 100) a najviac Stvorciferny (99 x 99 = 9801). Ak by teda Cislo A bolo dvojciferné,
tak potom B bude najviac Stvorciferné, takZe A a B bud( pozostavat z najviac Siestich cifier. Vieme v3ak, ze maju
pozostavat z desiatich cifier, ¢o nesedi. Cislo A teda nemdze byt dvojciferné.

Ak medzi sebou vynasobime dve rovnaké trojciferné Cisla, tak dostaneme vysledok, ktory bude najmenej
patciferny (100 x 100 = 10000) a najviac $estciferny (999 x 999 = 998001). Ak by teda dislo A bolo trojciferné,
tak potom B bude najviac Sestciferné, takZe A a B bud( pozostavat z najviac deviatich cifier. Vieme v3ak, Ze maju
pozostavat z desiatich cifier, ¢o nesedi. Cislo A teda nemdze byt ani trojciferné.

Ak medzi sebou vynasobime dve rovnaké Stvorciferné dCisla, tak dostaneme vysledok, ktory bude najmenej
sedemciferny (1000 x 1000 = 1000000) a najviac osemciferny (9999 x 9999 = 99980001). Ak by teda Cislo A bolo
Stvorciferné, tak potom B bude najmenej sedemciferné, takZe A a B budl pozostavat z najmenej jedenastich cifier.
Vieme vSak, ze majl pozostavat z desiatich cifier, ¢o nesedi. Cislo A teda nembze byt ani Stvorciferné.

Lahko si uvedomime, ze ak by cCislo A malo este viac cifier, tak pocet cifier Cisla B to neznizi, Cize Aa B by
pozostavali z viac ako desiatich cifier, ¢o nevyhovuje zadaniu. Pre istotu eSte doplnime, Ze ak by bolo
A jednociferné, tak B bude najviac dvojciferné (9 x 9 = 81), ¢iZze A a B budl pozostavat z najviac troch cifier ¢o je
moc malo.

Zistili sme teda, Ze neexistuju také prirodzené Cisla A a B, ktoré by vyhovovali podmienkam zo zadania, teda uloha
nema riesenie.

Priklad ¢. 4 (opravovala Lenka Trojakovd)

Mame tri truhlice s tromi réznymi napismi, z ktorych je jeden pravdivy a dva klamu. Dalej vieme, Ze niekde v
truhliciach sa nachadza brnenie. DOlezZitd informacia, na ktorl ste ¢asto zabudali, je, ze brnenie moéze byt
rozdelené do viacerych truhlic. Oznacme si truhlice postupne zlava ako “prva”, “druha” a “tretia”.

1. rieSenie

Pozrime sa na jednotlivé napisy. Napisy na prvej a druhej truhlici hovoria oba o tom, Ci je poklad v prvej truhlici.
Népis na prvej truhlici hovori presny opak toho, ¢o napis na druhej truhlici. Aby si neprotiredili, musi byt jeden z
nich klamstvo a druhy pravdivy (vyskusajte si to overit rozobranim jednotlivych moznosti).

Na tretiu truhlicu ndm v kazdom pripade ostane uz len moznost, Ze klame, kedZe pravdu sme uz "minuli" na jednu
z truhlic nalavo od nej. Napis “Brnenie v tejto truhlici nie je” je teda klamstvo, takze v skutoénosti ¢ast brnenia je
urcite v tretej truhlici. Otvorenim tretej truhlice budeme mat istotu, ze najdeme aspori ¢ast brnenia. Odporiu¢ame
teda otvorit tretiu truhlicu.

2. rieSenie

Priklad sa dal riesit aj rozoberanim moznosti pravdivosti jednotlivych vyrokov. Oznaéme si klamstvo pismenom K a
pravdivé tvrdenie P. Mame tri moznosti: PKK, KPK, KKP

1. PKK Néapis na prvej truhlici je pravdivy, takze ¢ast brnenia je urdite v prvej truhlici.

Druhé brnenie klame, takze nie je pravda, Ze brnenie nie je v lavej truhlici. Skratene — brnenie je v lavej truhlici.
Druhé tvrdenie teda len potvrdzuje prvé.

Tretie tvrdenie opét klame, &iZze pravda je, Ze brnenie je v tretej truhlici.

Brnenie sa teda ukryva urcite v prvej a tretej truhlici. O druhej truhlici ni¢ nevieme povedat, kedZe Ziadne z
tvrdeni o nej ni¢ nehovori. Cast brnenia tam teda byt mo6ze, ale nemusi.

2. KPK Napis na prvej truhlici klame. Skuto¢nost teda je, ze v prvej truhlici ni¢ nie je.

Druhé tvrdenie je pravdivé, ¢o len potvrdzuje to, ze prva truhlica je prazdna.

Tretie tvrdenie klame, teda neplati, Ze brnenie nie je v tretej truhlici. Skratene - brnenie je v tretej truhlici.

Opét nevieme ni¢ povedat o druhej truhlici.

3. KKP Tato moznost nemdze nastat, lebo by si tvrdenia na prvej a druhej truhlici odporovali.

Naznacme si do tabulky vysledky rozoberania moznosti:

1. truhlica 2. truhlica 3. trulica
PKK | poklad ? poklad
KPK |- ? poklad
KKP - - -

Z tabulky je lahko vidiet, Ze v kazdom pripustnom pripade bude urlite v tretej truhlici aspori ¢ast brnenia.
Odporuc¢ame preto otvorit tretiu truhlicu.

Vysledky ankety o Glohach 1. série:

Uloha ¢. 1 2 3 4
najviac sa pacila 4 3 4 11
najmenej sa pacila 3 9 6 2
najt’azsia bola 4 6 8 2
najl’ahSia bola 8 3 2 8




