JSMF ZiLINA, FAKULTA RIADENIA A INFORMATIKY ZU, GYMNAZIUM VELKA OKRUZNA ZILINA
SEZAM, skolsky rok 2009/10, vzorové riesenia 1. letnej série

Mili nasi riesitelia,
vonku sa pomaly roztdpa uZ aj posledny sneh a uz to zacina vyzerat, Ze naozaj riesite letnd ¢ast SEZAMu. Sme radi, ze ste sa celkom
ispesne popasovali s lohami 1. letnej série. Ak ste neziskali vela bodov, neziifajte a nehddzte flintu do Zita. Pred vami si este dve
série, ktoré mdzu zavere¢né poradie (plne zamiesat.
Aby ste doma nemuseli robit iba samé jarné upratovanie, posielame vadm &erstvé zadania dalSej letnej stradidelne] série. Ete predtym,
nez sa do nej pustite, precitajte si tieto vzorové riesenia. Dozviete sa, ako nezopakovat chyby, ktoré ste mozno urobili, a ak ste aj
Ziadnu chybu neurobili, mozno sa dozviete nejaké nové spGsoby riesenia Gloh.
Ak mate kamaratov alebo spoluziakov, ktori by tiez radi riesili SEZAM, skiste im pozi¢at zadania druhej série. Zacat sa da aj od
druhej série a ak budi ikovni, aj s dvomi dobre zratanymi sériami sa im méze podarit dostat sa na letny tabor. Dalej vés prosime,
aby ste si v poradi skontrolovali svoje tidaje, ak st niektoré chybné, dajte nam vediet a opravime ich.
Nezabudnite, Ze vsetko o SEZAMe ndjdete aj na www.sezam. sk.

Za organizatorov vdm pekny zadiatok jari a vela Gspechov Zeld Michal Prusak.

@1, priklad (opravoval Mato Bachraty)
Zo zadania vieme, ze prave jeden udaj je klamstvo a zvysné tri su pravdivé. Rozoberme si postupne styri pripady, v ktorych
bude klamstvo postupne prvy, druhy, treti a stvrty udaj.

e Ak bude klamstvo prvy tdaj, v skuto¢nosti bude hovorit, ze Blankytn4 jaskyia je najvicsia alebo najmensia. Vieme vSak,
ze zvysné udaje su pravdivé. Ladovd jaskytia je preto najvicsia a Studend jaskyna je najmensSia. Tym paddom Blankytna
jaskytia nemdze byt ani najvicsia, ani najmensia. To odporuje tomu, Ze prvy udaj je klamstvo, tento pripad nam preto
nevyhovuje.

e Ak bude klamstvo druhy udaj, bude pravdou to, ze Kvapkové jaskyma je najmensia. Zvysné tri udaje st pravdivé, takze
najmensia by mala byt aj Studen4 jaskyiia, ¢o si odporuje. Ani tento pripad nevyhovuje zadaniu.

e Ak bude klamstvo treti idaj, bude v skutoénosti hovorit, ze Ladova jaskytia nie je najvicsia. Vdaka tomu, Ze zvysné
udaje st pravdivé, Blankytna jaskytia ani Studend jaskyna nemozu byt najvicsie. Najvicsia jaskyila teda nutne musi byt
Kvapkova jaskytia. NajmensSia jaskytia je urcite Studena jaskyna. Blankytnd a DLadova jaskynia budt druh4 a tretia v poradi
podla velkosti. Usporiadanie jaskyi podla velkosti teda moze byt bud Kvapkova, Ladova, Blankytna, Studena alebo
Kvapkova, Blankytna, Ladova, Studena. Ked sa spitne pozrieme na vsetky tdaje v zadani, zistime, Ze obe tieto
usporiadania jaskyn vyhovuja zadaniu. Nepravdivy je totiZ prave jeden (treti) tdaj.

e Este ndm zostadva moznost, ked bude klamstvo $tvrty tdaj. V skutoénosti bude potom tento tidaj hovorif, ze Studena
jaskytia nie je najmen$ia. Potom vSak z ostatnych troch pravdivych tdajov vidime, Ze Ziadna z jaskyn nemoze byt
najmensia. To vSak nemoze nastat, vzdy je niektord jaskymna najmensia. Ani tento posledny pripad nevyhovuje
zadaniu.

Ak si to celé zhrnieme, zistili sme, Ze treti iidaj je nepravdivy, najvicsia jaskyna je Kvapkova, druhd a tretia najviiésia su

2. priklad (opravovala Ika Bachratd)
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Uloha by sa dala riesit tak, ze budeme sktsat ¢isla postupne od jednotky, az kfm nenarazime na prvé éslo so siedmimi alebo
viacerymi spdsobmi rozdelenia. To by potom bolo naSe hladané najmensie ¢islo. My ale najprv skdsime trocha porozmyslat.

.....

kametiov. Ked sa maju dat kamene rozdelit na kdpky aspoii 7 spdsobmi, musi byt aspoti 7 &isel, ktoré nie st viiésie ako pocet
kametiov. Prvé také &islo je 7, takZe kameniov musi byt asponi sedem.

Skiisme rozmyslat dalej. Pozrime sa na éisla, ktoré maju iba dva spésoby nakopkovania. Bud na kopky po jednom kameni alebo
len na jednu képku (Ziadny iny sposob rozdelenia nemaji). Takymto ¢islam sa hovori prvodisla, st to 2,3,5,7,11,13,17,19,23, ...
(je ich velmi vela). Prvoéisla to uréite nebudi, lebo ked ma éislo presne dva delitele, tak ich neméa sedem a viac.

Teraz uz staci vyskusat ovela menej éisel. Skiisme vSak rozmyslat este dalej. MéZeme vylaéit aj éisla, ktoré sii siiéinom
dvoch prvoéisel. St vysledkom ndsobenia prvoéislo-prvoéislo (napriklad 15 je stéinom dvoch prvodéisel 3 a 5). Tie majua totiz
vzdy len Styri sposoby rozdelenia. Bud na kdpky po jednom kameni, alebo na kopky s tolkymi kamernimi, kolko je prvé prvocislo,
alebo na kopky s tolkymi kametimi, kolko je druhé prvoéislo, alebo na jednu velktt kopku. V pripade 15 to budu tieto Styri
sposoby: 15 kopok, 3 kdpky, 5 kopok a 1 kopka. Vyskasajte si to pre iny pocet kameriov v tomto tvare (napriklad 35).

Dalo by sa este vymyslief niekolko dalsich zlepSovakov, na vyskiiSanie ndm uz ale ostalo iba mélo moznych pocétov kameriov.
Zacat skusat staci od sedmicky a prvocéisla moZzeme rovno vynechévat: 7 je prvocislo, 8 = 2-2 -2 sa déa rozdelit ibana 1, 2, 4, a
8 kopok (¢o je malo), 9 = 3 - 3 sa da rozdelit iba na 1, 3 a 9 kopok (tiez malo). Dalej 10 = 2 - 5 je sti¢in dvoch prvocisel a 11 je
prvoéislo, pri tychto to bude tiez malo. Dalsie &islo 12 = 2 - 2 - 3 sa d4 rozdelif iba na 1, 2, 3, 4, 6 a 12 képok, ¢o je spolu iba 6
sposobov rozdelenia. Pokra¢ujme dalej: 13 je prvocislo, 14 = 2 -7 a 15 = 3 - 5 st st¢iny dvoch prvocisel. Takymto postupnym
sktiSanim prideme az k poétu kameniov 24 = 2 -2 -2 - 3, ktory sa d4 rozdelit na 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12 a 24 kopok. To je dokonca
az 8 moznych spoésobov rozdelenia. KedZe sme skti$ali po¢ty postupne od najmensich moznych, mozeme si byt isti, ze 24 je
najmensie &islo, ktoré sa da rozdelit na kdopky aspon siedmimi spésobmi (dokonca a7 6smimi).
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“ 3, priklad (opravoval Didi Hudec)
Deliaca ¢iara musi podla zadania rozdelit obdlznikovii salu a kruhové jazierko na dve

rovnako velké ¢asti. Pozrime sa najprv na kruh. Aby sme ho nejakou ¢iarou rozdelili na
m dve rovnaké ¢asti, musi tato ¢iara prechadzat stredom kruhu. Totiz jediné ¢iary, ktoré

rozdeluja kruh napoly, st jeho priemery.

Teraz sa pozrime na obdlznik. Ak ho chceme rozdelit na dve rovnaké ¢asti, musi deliaca
Ciara prechadzat priese¢nikom jeho uhlopriecok (jeho ,stredom*). Inaksie bude jedna

.....

Spojme teraz tieto dva body — stred kruhu a priese¢nik uhloprie¢ok obdlZnika. Takto
urcite rozdelime jazierko na dve rovnaké casti, kedze deliaca ¢iara prechddza jeho stredom. Otdzne eSte je, ¢i rozdelime napoly
aj neladovii plochu (obdlznik okrem kruhu). Ak si odmyslime jazierko, obdlznik rozdelime napoly, kedze &ara prechidza
priese¢nikom jeho uhloprieéok. No a v kazdej z tychto rovnakych Casti je rovnako velkd ladova plocha jazierka. Preto takto
naozaj rozdelime aj neladovi plochu na dve rovnaké casti.

Tento postup mozeme pouzit hocikedy, aj ked bude jazierko inaksej velkosti a bude lezat na inom mieste v sale.
£
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@4 4, priklad (opravoval Ondro Mikulds)
Oliver a strasidlo za¢inaji vzdy s jednou kryhou. Ked nejakt kryhu trafi Oliver, kryha sa rozdeli na 12 mensich kryh. To znadi,
7e pribudne 11 novych kryh. Ked trafi nejakt kryhu strasidlo, kryha sa rozdeli na 6 mensich, teda pribudne 5 novych
kryh. Sktisme tieto poznatky nejako vyuzit.
Pozrime sa na konkrétnu situéciu, ktord mohla nastat. Prvykrat trafilo stragidlo, potom dvakrat Oliver a na konci opét strasidlo.
Ked si to spocitame, vyjde ndm, Ze na rybniku zostalo 33 kryh (vyskdsajte si to zratat). Situdciu moéZzeme skratene zapisat
suctom

1+5+11+114+5=33.
Piseme to teda tak, Zze zaCiname s jednou kryhou, potom trafi strasidlo, teda pribudne 5 kryh. Potom trafi Oliver dvakrat
po sebe, éim pribudne 11 + 11 kryh. Nakoniec trafi opif strasidlo. Mozeme si uvedomit, Ze nezalezi na tom, ktort kryhu
trafil Oliver alebo strasidlo pri svojom hadzani. Rovnako nezalezi na poradi, v ktorom Oliver a strasidlo hadzalo. Pre ten
isty vysledny pocet kryh méze existovat viacero takychto zapisov. Dohodnime sa, ze Iubovolni situdciu zapiseme tak, Ze prvy
s¢itanec bude jednotka, potom nasleduje niekolko pitiek (zasahy strasidla) a nakoniec niekolko jedendstiek (zdsahy Olivera).
Nasa predchadzajica situacia bude zapisand ako 1 +5+ 5+ 11 + 11.
Vrafme sa k povodnej tlohe. MAme zistif ¢i vie Oliver a strasidlo ziskat kazdy poé&et kryh vi#ési ako 40. Vyskagajme
si to pre najmensie mozné hodnoty od 41 po 50:

41 = 1+5+5+5+5+5+5+5+5
42 = 1+5+5+5+5+5+5+11

43 = 1+5+5+5+5+11+11

4 = 1+5+5+11+11+11

45 = 1+11+114+11+11

46 = 1+5+5+5+5+5+5+5+5+5
47 = 1+5+5+5+5+5+5+5+11
48 = 1+5+5+5+5+5+11+11

49 = 1+5+5+5+11+11+11

50 = 1+5+11+11+11+11

.....

Teda ak vieme vyrobif napriklad ¢islo 42, vieme vyrobit aj ¢éisla 52,62,72,... (vSetky ¢isla vécsie ako 42 a kondiace cifrou 2).
Podobne to ide aj pre ostatné cifry. My sme uz zistili, Zze Oliver a strasidlo vedia vyrobit po¢ty kryh od 41 do 50 vratane. Tieto
pocty obsahuji na mieste jednotiek vSetky cifry od 0 po 9. Vieme preto vyrobif vsetky é&isla. Skiste si to teraz poriadne
premysliet a aZ potom pokracujte v ¢itani dalej.

Ked dostaneme nejaké ¢islo, ktoré mame s Oliverom a strasidlom nahédzat, pozrieme sa, akou cifrou konéi. Nasledne Oliver
so strasidlom nahadzu prisluchajtici po¢et od 41 po 50 (podla poslednej cifry). Teraz treba pridat (pomocou strasidla) uz len
nejaky nasobok desiatich. Napriklad 150 kryh dostaneme tymto postupom tak, Ze najprv strasidlo s Oliverom nahadzu 50.
Potom strasidlo trafi 20-krat, ¢im k 50-tim kryham prida 5 - 20 = 100 kryh. To je spolu 50 4+ 100 = 150 kryh.

Vysledky ankety o tlohach 1. série:

tloha ¢. 1 2 |3 |4
najviac sa pacila 10|14 |10 3

najmenej sa pacila | 5 |9 |3 | 10
najtazsia bola 1 4 14 18
najlahsia bola 7 |10|10]0




