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9. Segmentové direktívy

Segmentové direktívy určujú rozdelenie programu a dát do segmentov. Rozdeľujeme ich na zjednodušené a štandardné. Direktívy .MODEL, .STACK, .DATA, .CODE patria medzi zjednodušené direktívy. Prečo sa nazývajú zjednodušené, to pochopíte, keď uvidíte všetky parametre štandardných direktív… Pri zjednodušených direktívach sa segmentom automaticky priraďujú preddefinované mená a atribúty. 

9.1 Zjednodušené segmentové direktívy

Pri použití zjednodušených segmentových direktív musíme ako prvú v programe uviesť direktívu

.MODEL model_pamäti [jazyk]

ktorá určuje, v koľkých segmentoch bude uložený program a dáta. 

V 16-bitovom režime parameter model_pamäti môže byť:

· tiny – inštrukcie aj dáta budú v jednom segmente;

· small – inštrukcie a dáta sú v samostatných segmentoch;

· medium – inštrukcie môžu byť vo viacerých segmentoch, dáta sú v jednom segmente;

· compact – inštrukcie sú v jednom segmente, dáta môžu byť vo viacerých segmentoch;

· large – inštrukcie aj dáta môžu byť vo viacerých segmentoch, jedna údajová štruktúra však nesmie byť väčšia ako 64 KB;

· huge – inštrukcie aj dáta môžu byť vo viacerých segmentoch, štruktúry môžu byť dlhšie ako 64 KB (smerníky na položky štruktúr budú typu far).

V 32-bitovom režime sa používa jediný model pamäti, a to flat. V tomto modeli sú dáta v jednom segmente a inštrukcie tiež v jednom segmente, teda podobne ako v modeli small, ale offset je 32-bitový.

Špecifikácia jazyka nastavuje implicitný spôsob ukladania a vyberania parametrov zo zásobníka pri volaní procedúr. Jazyk môže byť Pascal, Basic, Fortran, C, Prolog a Stdcall (pozri kapitolu 8.8). 

Direktíva

.STACK [veľkosť]

určuje začiatok zásobníkového segmentu. Parameter veľkosť musí byť konštanta. Impli​citná veľkosť zásobníka je 1 KB.

Direktíva

.DATA
určuje začiatok dátového segmentu.

Direktíva

.CODE
určuje začiatok kódového segmentu.

Pri použití zjednodušených segmentových direktív končí segment tam, kde začína nasledujúci segment, alebo na konci programu (na direktíve END). 

9.2 Štandardné segmentové direktívy

Definovanie segmentov pomocou štandardných segmentových direktív je zložitejšie ako so zjednodušenými segmentovými direktívami. Avšak na druhej strane štandardné segmentové direktívy dovoľujú nastaviť rôzne parametre segmentov, napr. určiť, na akej adrese má segment začínať. Skôr, ako pristúpime k popisu jednotlivých direktív, ukážeme rámec programu pri použití štandardných segmentových direktív:

Zasobnik SEGMENT para stack ’stack’

        DB 100h dup (?)

Zasobnik ENDS

Data SEGMENT word public ’data’

; tu sú definované konštanty a premenné

(
Data ENDS

Program SEGMENT word public ’code’
        ASSUME cs:Program, ds:Data, ss:Zasobnik

Zac:    mov ax,Data

        mov ds,ax

        (
        mov ah,4Ch

        int 21h

Program ENDS

END Zac

Začiatok segmentu definuje direktíva

meno_segmentu SEGMENT [align] [combine] [use] [class] 

Význam nepovinných parametrov je nasledujúci:

Parameter align (zarovnanie) určuje, na akej adrese bude segment začínať. Môže nadobúdať hodnoty:

· byte – segment začne na nasledujúcej slabike. Fyzická adresa segmentu bude mať tvar XXXXXh, kde X je ľubovoľné číslo. Možno vás prekvapí, že adresa nemá na poslednom mieste nulu (bázovú adresu sme vynásobili 16-timi a pripočítali offset, ktorý je na začiatku segmentu nulový – alebo nie je?). Presne tak, ak má segment zarovnanie byte, nemusí byť offset prvého bajtu v segmente 0. Napr. definujme segmenty:

Data SEGMENT byte

        Cisla DW 0,1,2

Data ENDS

Program SEGMENT byte

(
Zarovnanie byte spôsobí, že kódový segment bude začínať hneď na nasledujúcej slabike za dátovým segmentom. Pretože dáta v tomto príklade zaberajú len 6 bajtov, budú bázové adresy obidvoch segmentov rovnaké (napr. 6F5Fh) a offset prvej inštrukcie v programe bude IP = 0006h. Fyzická adresa kódového segmentu teda bude 6F5F6h.

· word – segment začne na najbližšom slove. Fyzická adresa začiatku segmentu bude XXXXYh, kde Y je párne číslo.

· dword – segment začne na najbližšom dvojslove. Fyzická adresa začiatku segmentu bude deliteľná štyrmi.

· para – segment začne na najbližšom paragrafe (1 paragraf = 16 bajtov). Toto je implicitné nastavenie, ktoré majú segmenty, keď neuvedieme parameter align. Fyzická adresa začiatku segmentu bude XXXX0h. Keď teda v predchádzajúcom príklade vynecháme parameter align v direktívach SEGMENT, bude bázová adresa kódového segmentu o 1 väčšia než bázová adresa dátového segmentu (CS = 6F60h) a offset prvej inštrukcie v programe bude IP = 0000h. Fyzická adresa kódového segmentu teda bude 6F600h.

· page – segment začne na nasledujúcej stránke (1 stránka = 256 bajtov). Fyzická adresa začiatku segmentu bude XXX00h.

Segmenty definované pomocou zjednodušených direktív majú zarovnanie para.

Parameter combine (typ spojenia) určuje, či a akým spôsobom bude spojovací program (linker) spájať daný segment so segmentami rovnakého mena z iných modulov. Parameter combine môže nadobúdať hodnoty:

· private – implicitná hodnota parametra; znamená, že segment sa spájať nebude.

· public – všetky public segmenty s rovnakým menom ako má tento segment sa spoja do jedného segmentu. V 16-bitovom režime nesmie byť tento výsledný segment dlhší ako 64 KB. Takýto typ spojenia je výhodné použiť napr. pri dátových segmentoch v rôznych moduloch. Ak by dátové segmenty boli private segmenty, museli by sme pred prístupom k dátam z iného modulu meniť obsah segmentového registra DS a potom ho opäť nastavovať na pôvodnú hodnotu. Ak spojíme všetky dátové segmenty do jedného, stačí nastaviť register DS raz (na začiatku hlavného programu).

· stack – segmenty typu stack sa spájajú rovnakým spôsobom ako public. Typ stack spôsobí, že bázová adresa výsledného segmentu sa automaticky uloží do registra SS a ukazovateľ zásobníka SP sa nastaví na koniec tohto segmentu. Spojovací program vyžaduje, aby program mal aspoň jeden stack segment.

· common – všetky common segmenty s rovnakým menom ako má tento segment budú začínať na rovnakej adrese (budú sa prekrývať). Výsledný segment bude mať takú dĺžku, ako má najdlhší zo spojených common segmentov. Typ common má zmysel vtedy, keď všetky moduly používajú rovnaký segment, napr. segment s dátami:

Data SEGMENT common

; definícia spoločných dát

(
Data ENDS

Tento spoločný segment umiestnime do samostatného súboru a potom ho pomocou direktívy 

INCLUDE meno_súboru

včleníme do všetkých modulov, ktoré tieto spoločné dáta potrebujú.

· memory – to isté ako common.

· at výraz – segment (musí byť para) sa umiestni na absolútnu adresu danú výrazom. Používa sa v reálnom režime pri prístupe k údajovým štruktúram BIOS-u v pamäti ROM, k video pamäti, a pod. 

Obr. 9.1 ilustruje rôzne spôsoby spojenia pre segmenty A a B rovnakého mena s rovnakým parametrom combine z dvoch rôznych modulov. 

                  pred spojením                                         po spojení

	A
	
	A
	

	
	private
	
	

	B
	
	B
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	A
	
	A
	

	
	public, stack
	B
	

	B
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	A
	
	A
	B

	
	common, memory
	
	

	B
	
	
	

	
	
	
	


Obr. 9.1 Spôsoby spojenia segmentov

Zjednodušené segmentové direktívy definujú pre dátový a kódový segment typ spoje​nia public, pre zásobníkový segment typ stack.

Parameter use nastavuje dĺžku offsetu:

· use16 – offset bude mať 16 bitov (implicitná hodnota);
· use32 – offset bude mať 32 bitov.

Pri použití zjednodušených segmentových direktív závisí dĺžka offsetu od poradia direktívy .MODEL a direktív, ktoré sprístupňujú inštrukčný súbor daného procesora (sú to direktívy .386, .486, .586). Ak najprv uvedieme .MODEL a potom napr. .386, budú mať všetky segmenty 16-bitový offset. Ak použijeme opačné poradie (najprv .386, potom .MODEL), budú mať všetky segmenty 32-bitový offset.

Parameter class (trieda) je reťazec v apostrofoch; určuje, v akom poradí budú segmenty zoradené v .EXE súbore. Spojovací program umiestni všetky segmenty jednej triedy za sebou. Poradie tried sa určuje podľa poradia tried v prvom .OBJ súbore, poradie segmentov v rámci jednej triedy potom podľa poradia .OBJ súborov pri spájaní. Napr. ak spájame súbory ZACIATOK.OBJ, POKRAC.OBJ, KONIEC.OBJ do súboru CELY.EXE a poradie segmentov podľa tried v jednotlivých súboroch je:

ZACIATOK.OBJ: ‘data’, ‘code’, ‘stack’

POKRAC.OBJ: ‘stack’, ‘data’, ‘code’

KONIEC.OBJ: ‘data’, ‘code’

tak výsledné poradie segmentov v CELY.EXE bude: ‘data’, ‘code’, ‘stack’. Poradie segmentov v .OBJ súbore možno ovplyvniť direktívami

.SEQ (implicitne) – segmenty v .OBJ súbore budú v takom poradí, ako sú uvedené v zdrojovom texte;
.ALPHA – segmenty sa zoradia v abecednom poradí podľa mien (nie podľa tried!).

Ak spájate assemblerovský program s programom vo vyššom jazyku, rozhoduje o poradí segmentov prekladač vyššieho jazyka. V čistých assemblerovských programoch môžete použiť direktívu DOSSEG, ktorá zoradí segmenty podľa pravidiel Microsoftu: ‘code’, ‘data’, ‘stack’. Toto poradie sa použije tiež pri zjednodušených direktívach.

Nasledujúca tabuľka ukazuje implicitné segmentové atribúty, ktoré sa priradia segmentom, ak sme použili zjednodušené segmentové direktívy a pamäťový model small.

Tabuľka 9.1

Implicitné segmenty v pamäťovom modeli small

	Direktíva
	Meno segmentu
	Zarovnanie
	Typ spojenia
	Trieda

	.CODE
	_TEXT
	para
	public
	‘code’

	.DATA
	_DATA
	para
	public
	‘data’

	.STACK
	STACK
	para
	stack
	‘stack’


Keď deklarujeme segmenty pomocou štandardných segmentových direktív, prekladač nemôže vedieť, ktorý segment obsahuje inštrukcie, ktorý dáta a ktorý zásobník. Preto pomocou direktívy ASSUME alebo pomocou operátora prepisu segmentu musíme prekladaču oznámiť, pomocou ktorých segmentových registrov sú segmenty adresované. 

Direktíva ASSUME spája segmentové registre s menami segmentov, ale neukladá do segmentových registrov bázové adresy segmentov, to je rovnako ako pri zjednodušených direktívach záležitosť operačného systému (pre segmentové registre CS a SS), resp. prog​ramátora (pre ostatné segmentové registre). Direktíva ASSUME so segmentovým registrom CS sa musí objaviť pred prvou inštrukciou programu, aby prekladač vedel, ktorý segment sa má použiť v štartovacej adrese programu, pri skokoch a volaniach procedúr. ASSUME s ostatnými segmentovými registrami sa môže vyskytovať kdekoľvek v programe, ale pred prvým prístupom do daného segmentu. V direktíve ASSUME sa môžu vyskytovať predpo​kladané priradenia pre jeden alebo viac segmentových registrov. Priradenie segmentov segmentovému registru môžeme v priebehu programu meniť (ak pritom samozrejme zme​níme aj obsah segmentového registra). Pozrime si nasledujúci program:

Data1 SEGMENT

Prem DW ?

Data1 ENDS

Data2 SEGMENT

Cislo DW 0

Data2 ENDS

Program SEGMENT

ASSUME ds:Data1, cs:Program

Zac:    mov ax,Data1

        mov ds,ax

        mov ax,(Cislo(
Na poslednom príkaze prekladač vyhlási chybu, lebo premenná Cislo je definovaná v segmente Data2, avšak tento segment nie je spojený so žiadnym segmentovým registrom. Chybu hneď napravíme:

ASSUME es:Data2

        mov ax,Data2

        mov es:ax

        mov ax,(Cislo(
Teraz je všetko v poriadku. V direktíve ASSUME es:Data2 sme prekladaču oznámili, že segment Data2 je adresovaný pomocou segmentového registra ES a prekladač automaticky doplní prepis segmentu:

        mov ax,es:(Cislo(
Ak budeme pokračovať v príklade, môžeme zmeniť priradenie pre segmentový register DS a naplniť ho bázovou adresou segmentu Data2:

ASSUME ds:Data2

        push es

        pop ds

        mov ax,(Cislo(
V tomto prípade v poslednej inštrukcii nepotrebujeme prepis segmentu, lebo segmentový register DS sa implicitne používa pri odkazoch na dáta. Pokračujme v príklade a zmeňme obsah registra DS:

        mov ax,Data1

        mov ds,ax

        mov ax,(Cislo(
Pretože sme nezmenili priradenie segmentu segmentovému registru DS, prekladač sa domnieva, že priradenie ds:Data2 stále platí a pri prístupe k premennej Cislo použije segmentový register DS, ktorý však už neobsahuje adresu Data2. Táto chyba sa prejaví pri vykonávaní programu. 
Direktíva 

ASSUME nothing

zruší priradenie vytvorené poslednou direktívou ASSUME. Direktíva 

ASSUME segmentový_register:nothing
zruší posledné priradenie danému segmentovému registru.

Direktíva ASSUME nie je povinná, ale ak ju neuvedieme, musíme pri každom odkaze na pamäť použiť prepis segmentu.

10. Moduly

Modul je časť programu, ktorá tvorí logický celok. Modul sa samostatne edituje a prekladá. Preto pri zmene v jednom module stačí preložiť daný modul, nemusíme prekladať celý program. 

Spoluprácu medzi modulmi zabezpečujú direktívy PUBLIC a EXTRN. Direktíva PUBLIC sprístupní symboly definované v danom module pre použitie v iných moduloch. Symbolmi môžu byť premenné, návestia a symbolické konštanty. Direktíva EXTRN informuje prekladač, že symboly, ktoré sú jej parametrami, boli definované v iných moduloch. Aby prekladač vedel vytvoriť správny strojový kód inštrukcií, ktoré sa odvolávajú na tieto symboly, musíme v direktíve EXTRN uviesť ich typ. Typy premenných a návestí boli vysvetlené v kapitole 6. Konštanta má typ abs. 

Pomocou direktív PUBLIC a EXTRN funguje aj spolupráca assemblerovského prog​ramu s programom vo vyššom programovacom jazyku, napr. v Pascale. V nasledujúcom pascalovskom unite sú deklarované rôzne procedúry, ktoré sa budú vyvolávať z assemblerovského programu, a premenná A, s ktorou pracujú obidva moduly.

unit Priklad;

interface

procedure VolajASM;

procedure PublicProc;   { far, pretože je viditeľná navonok }

implementation

var A: word;

procedure ASMProc; external;

{$L ASMPROC.OBJ}

procedure PublicProc;

begin

  writeln('Som v procedure PublicProc');

end;

{$F+}

procedure FarProc;   { far kvôli prepínaču $F+ }
begin

  writeln('Som v procedure FarProc')

end;

{$F-}

procedure NearProc; { near, pretože je to lokálna procedúra }

begin

  writeln('Som v procedure NearProc');

end;

procedure VolajAsm;

begin

  writeln('Som v procedure VolajASM');

  A := 10;

  writeln('Hodnota A pred ASMProc = ',A);

  ASMProc;

  writeln('Hodnota A po ASMProc = ',A);

end;

end.

Procedúra ASMProc môže vyvolať procedúry PublicProc, NearProc a FarProc a pristupovať k premennej A, ak ich sprístupníme pomocou direktívy EXTRN:

.MODEL small

.DATA

extrn A:word

.CODE

extrn PublicProc: far ; exportovaná z unitu

extrn FarProc: far    ; lokálna, ale s vynúteným typom far

extrn NearProc: near  ; lokálna

public ASMProc

ASMProc PROC

        call PublicProc

        call FarProc

        call NearProc

        sub A,2

        ret

ASMProc ENDP

END

Nasleduje hlavný program, ktorý testuje spoluprácu pascalovského unitu s modulom v JSA:

program Moduly;

uses Priklad;

begin

  VolajASM;

end.

11. Štruktúrované údajové typy  – direktívy STRUC a RECORD
Direktívy STRUC a RECORD patria k tým nástrojom Turbo Assembleru, ktoré približujú jazyk symbolických adries vyššiemu programovaciemu jazyku. Tieto direktívy umožňujú deklarovať štruktúrované údajové typy podobné typu record v Pascale. Rozdiel medzi oboma direktívami je ten, že v type deklarovanom pomocou STRUC sú položkami skupiny bajtov, zatiaľ čo v type deklarovanom pomocou RECORD sú položkami skupiny bitov. Podobne ako v Pascale, aj v JSA musíme štruktúrovaný údajový typ najprv deklarovať, až potom môžeme alokovať miesto v pamäti pre premenné daného typu. Direktívy STRUC a RECORD slúžia len na deklaráciu typu, nevyhradzujú miesto v pamäti. Meno položky štruktúrovaného údajového typu musí byť jedinečné v celom zdrojovom module.

11.1 Direktíva STRUC
Deklarácia typu pomocou STRUC vyzerá nasledovne:

meno_typu STRUC
; nasleduje deklarácia položiek

(
meno_typu ENDS
Položky sa deklarujú pomocou direktív DB, DW atď. Položkám môžeme prideliť inicializačnú hodnotu, ktorú potom pri deklarácii premennej daného typu môžeme zachovať alebo prepísať. Napr. zavedieme typ

TypKniha STRUC

  Autor DB ’Meno a priezvisko autora’

  DB ’$’

  Nazov DB ’.......................................’

  DB ’$’

  EvidCislo DW ?

TypKniha ENDS

V dátovom segmente môžeme potom definovať premennú Kniha typu TypKniha:

Kniha TypKniha (’Erich Segal’,,’Lekari’,,(
Ak nechceme zmeniť pôvodné hodnoty položiek, ktoré im boli priradené pri deklarácii typu, ponecháme pri deklarácii premennej zátvorky (( prázdne. Inicializačné hodnoty jednotlivých položiek môžeme prepísať, ak na miesto položky napíšeme do zátvorky novú hodnotu. Ak položku v zátvorke preskočíme, ponecháva si svoju inicializačnú hodnotu. V premennej Kniha sme zmenili položky Autor a Nazov, nepomenovaným položkám sme ponechali inicializačné hodnoty (slúžia len na výpis reťazcov) a napokon posledná položka EvidCislo  nemá definovanú hodnotu, pretože ju nemala ani pri deklarácii typu a nezmenili sme ju. Reťazcové položky sa napĺňajú novými hodnotami zľava, zvyšok z vyhradeného počtu znakov sa doplní medzerami. Ak by bol nový reťazec dlhší ako dovoľuje počet znakov v type, prekladač by vyhlásil chybu. Položky deklarované v type pomocou operátora dup nemožno pri deklarácii premennej prepísať, preto sme potrebný počet znakov pre reťazcové položky Autor a Nazov vyhradili pomocou ľubovoľných textov, a nie logickejším PocetZnakov dup (’ ’). 

V inštrukciách pristupujeme k položkám štruktúr pomocou bodkovej notácie, napr.:

mov Kniha.EvidCislo,1234

mov bx,offset Kniha

lea dx,[bx].Nazov ; dx := 25, lebo offset položky je  

                  ; relatívny ku začiatku štruktúry 

Operátor type v spojení s premennou štruktúrovaného typu vráti počet bajtov, ktoré spolu zaberajú položky štruktúry, napr.:

mov cx,type Kniha ; cx := 67

Meno štruktúrovaného typu sa dá použiť nielen na deklarovanie jednoduchých premenných, ale aj na deklarovanie poľa štruktúr, napr.:

Kartoteka TypKniha 1000 dup (<>)

11.2 Direktíva RECORD
Direktíva RECORD slúži na definovanie štruktúrovaného typu – záznamu, ktorého položkami sú skupiny bitov. Celková dĺžka záznamu nesmie presiahnuť 32 bitov. Záznamy sa používajú vtedy, keď v jednom bajte, slove alebo dvojslove potrebujeme zakódovať viacej údajových položiek. Direktíva RECORD má všeobecný tvar:

meno_typu RECORD položka1 [, položka2] …

Položky deklarujeme takto:

meno_položky : šírka [= výraz]

kde šírka znamená počet bitov, ktoré tvoria položku, a voliteľný výraz definuje počiatočnú hodnotu položky.

Ak všetky položky v zázname zaberajú spolu 1 až 8 bitov, uloží sa záznam do jedného bajtu, ak je celková šírka položiek v rozmedzí 9 až 16 bitov, zaberá záznam jedno slovo, ak je celková šírka v intervale od 16 do 32 bitov, zaberá záznam dve slová. Väčšie záznamy sa nedajú vytvoriť. Ak položky záznamu nezaberú celý pridelený priestor, zarovnajú sa doprava a nevyužité bity zľava budú mať nedefinovanú hodnotu. Príklad:

Datum RECORD Rok:12,Mesiac:4,Den:5

Deklarovali sme typ s neinicializovanými položkami. Každá premenná tohto typu bude uložená v dvoch slovách. Pri deklarácii premennej môžeme nechať jej položky neinicializované, napr.:

PocDatum Datum <>

alebo im môžeme priradiť hodnoty: 

Dnes Datum <1998,10,16>

V premennej PocDatum budú všetky bity neinicializované, premenná Dnes bude mať bity nastavené nasledovne:

??????????? 011111001110 1010 10000

                                        Rok             Mesiac   Den

Jednotlivé položky záznamu sa nedajú sprístupniť pomocou bodkovej notácie, napr. 

mov al,[Dnes.Den]

nefunguje, pretože nemôžeme do registra AL skopírovať 5 bitov! Na prístup k položkám slúžia operátory shift count, mask a width. Prekladač automaticky použije operátor shift count, keď ako operand v inštrukcii uvedieme meno položky, napr.

mov cl,Rok

sa preloží ako

mov cl,9

pretože položka Rok sa musí v zázname posunúť o 9 bitov doprava, aby bola zarovnaná vpravo, teda aby obsadila najnižšie bity. Potom napr. hodnotu 2000 uložíme do položky Rok premennej PocDatum takto:

and PocDatum,111111111b ; vynuluj Rok

mov eax,2000

mov cl,Rok

shl eax,cl

or PocDatum,eax

Operátor mask vráti bitovú masku danej položky. Napr.

mov eax,mask Mesiac

sa preloží ako

mov eax,111100000b

Operátor mask použijeme na získanie hodnoty jednej položky záznamu. Napr. chceme do registra AL uložiť hodnotu položky Mesiac premennej Dnes:

mov ebx,mask Mesiac

mov eax,Dnes

and eax,ebx

mov cl,Mesiac

shr eax,cl

Operátor width vráti šírku položky v zázname, t.j. počet bitov, ktoré položka zaberá. Napr.

mov cl,width Rok

sa preloží ako

mov cl,12

12. Služby operačného systému MS-DOS

Z aplikačného programu môžeme k vstupným a výstupným zariadeniam pristupovať prostredníctvom služieb operačného systému. Služby operačného systému sú funkcie, ktoré sú súčasťou operačného systému, ale sú tiež dostupné z užívateľských programov. V tejto kapitole sa zameriame na operačný systém MS-DOS, poskytujúci 85 služieb. Každá služba má číslo, ktoré sa pred jej vyvolaním musí uložiť do registra AH. Služby majú definované vstupné a výstupné parametre. Vstupné parametre sa pred vyvolaním služby uložia do požadovaných registrov. Podobne v registroch odovzdáva služba výstupné parametre. Služba sa vyvolá inštrukciou int 21h.

V tabuľke 12.1 sú uvedené najpoužívanejšie služby, s ktorými sa stretnete pri tvorbe aplikačných programov. Ostatné služby nájdete napr. v elektronickom manuáli TECH Help firmy Flambeaux Software. 

Tabuľka 12.1

Služby operačného systému MS-DOS

	Služba číslo 
	Názov
	Poznámka
	Vstupné parametre
	Výstupné parametre

	1
	Vstup znaku z klávesnice
	Služba čaká na stlačenie znaku. Stlačený znak sa zároveň zobrazí na obrazovke. CTRL/BREAK spôsobí návrat do DOS-u.
	
	AL – ASCII kód stlačeného znaku

	2
	Výstup znaku na obrazovku
	
	DL – ASCII kód znaku
	

	7
	Vstup znaku z klávesnice bez echa
	Služba čaká na stlačenie znaku. Stlačený znak sa nezobrazí. CTRL/BREAK je neaktívny.
	
	AL – ASCII kód stlačeného znaku

	8
	Vstup znaku z klávesnice bez echa
	Ako služba 7, ale CTRL/BREAK je aktívny.
	
	AL – ASCII kód stlačeného znaku
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	9
	Výpis reťazca na obrazovku
	Reťazec musí byť ukončený znakom $. Znak $ sa nevypíše.
	DS:DX – adresa reťazca
	

	0Ah
	Vstup reťazca z klávesnice
	Číta znaky zadávané z klávesnice, kým sa nestlačí ENTER. Znaky sa uložia do pamäti od adresy DS:DX +2. Z celkového počtu zadaných znakov sa akceptuje a do pamäti uloží maximálne toľko znakov, koľko je hodnota bajtu na adrese DS:DX mínus 1. Ako posledná sa do pamäti uloží hodnota 0Dh (ASCII kód znaku ENTER). Do bajtu na adrese DS:DX+1 sa uloží počet akceptovaných znakov. CTRL/BREAK je aktívny.
	DS:DX – adresa poľa, do ktorého sa uloží reťazec
	

	4Ch
	Návrat do DOS-u
	
	
	

	3Ch
	Vytvor súbor
	Vytvorí nový súbor, priradí mu popisovač (file handle) a otvorí ho pre čítanie a zápis. Ak súbor so zadaným menom už existuje a jeho atribút je read-only, dôjde ku chybe, v opačnom prípade sa existujúci súbor skráti na dĺžku 0.
	DS:DX – adresa mena súboru

CX – atribúty súboru
	AX – popisovač

	5Bh
	Vytvor súbor
	Ako 3Ch, s výnimkou: ak súbor už existuje, vyhlási chybu, ale neprepíše ho.
	DS:DX – adresa mena súboru

CX – atribúty súboru
	AX – popisovač
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	3Dh
	Otvor súbor
	Otvorí súbor pre spôsob prístupu, ktorý určuje vstupný parameter AL, a pridelí súboru popisovač. Ukazovateľ pozície v súbore (file pointer) sa nastaví na 0. Súbor musí existovať. 
	DS:DX – adresa mena súboru

AL – spôsob prístupu: 

0 – čítanie, 

1 – zápis, 

2 – čítanie/zápis
	AX – popisovač

	3Eh
	Zatvor súbor
	
	BX – popisovač
	

	3Fh
	Čítaj zo súboru
	Číta súbor po bajtoch od pozície danej aktuálnou hodnotou ukazovateľa. 
	BX – popisovač

CX – počet bajtov, ktoré sa majú načítať zo súboru

DS:DX – adresa poľa, do ktorého sa uložia načítané bajty
	AX – počet skutočne prečítaných bajtov

	40h
	Zápis do súboru
	Zapíše do súboru zadaný počet bajtov od pozície danej aktuálnou hodnotou ukazovateľa.
	BX – popisovač

CX – počet bajtov, ktoré sa majú zapísať do súboru

DS:DX – adresa poľa, z ktorého sa kopírujú bajty do súboru
	AX – počet zapísaných bajtov

	41h
	Vymaž súbor
	Vymaže súbor z disku.
	DS:DX – adresa mena súboru
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	42h
	Nastav ukazovateľ
	Presunie ukazovateľ v súbore relatívne voči pozícii danej hodnotou parametra AL.
	BX – popisovač

CX:DX – počet bajtov, o ktoré treba posunúť ukazovateľ

AL – posunúť od: 

0 – začiatku súboru, 

1 – aktuálnej pozície ukazovateľa,

 2 – konca súboru
	DX:AX – nová pozícia ukazovateľa vzhľadom na začiatok súboru


Postup pri spracovaní súborov na disku je rovnaký ako v Pascale: ak chceme zo súboru čítať, musíme ho najprv otvoriť; ak chceme do súboru zapisovať, musíme buď vytvoriť nový súbor, alebo otvoriť existujúci súbor. Po ukončení práce so súborom ho musíme zatvoriť. Pri prvej operácii so súborom – vytvorení nového alebo otvorení existujúceho súboru – musíme ako vstupný parameter odovzdať službe DOS-u meno súboru. Služba pridelí súboru 16-bitové identifikačné číslo – popisovač (file handle). Musíme si ho zapamätať, pretože pri ďalších operáciách (čítaní, zápise, zatvorení) identifikujeme súbor pomocou tohto čísla, a nie jeho menom. Popisovač je analógiou pascalovskej prístupovej premennej k súboru. 

Meno súboru je tzv. ASCIIZ reťazec, t.j. reťazec ukončený nulou. Meno súboru môže obsahovať špecifikáciu disku a cestu k súboru, napr.

File1 DB ’MOJ.ASM’,0

File2 DB ’C:\USERS\JANOSIK\TEST.TXT’,0

Ďalším parametrom požadovaným pri vytvorení nového súboru sú atribúty súboru, ktoré sa odovzdávajú službe v registri CX. Atribúty súboru popisuje najnižších 6 bitov registra CX. Význam jednotlivých bitov je nasledujúci:

bit 0: 1 = súbor len pre čítanie (read-only)

bit 1: 1 = skrytý súbor (hidden)

bit 2: 1 = systémový súbor (system)

bit 3: 1 = nie je to súbor, ale názov média (volume label)

bit 4: 1 = nie je to súbor, ale adresár (directory)

bit 5: 1 = súbor sa bude archivovať (archive)

 Pre obyčajný súbor uložíme do CX nulu.

Čítanie a zápis do súboru sa uskutočňuje cez buffer v pamäti. Buffer obsahuje údaje, ktoré sa načítali zo súboru alebo ktoré sa majú do súboru zapísať. Požadovaný počet prenášaných bajtov sa zadáva príslušnej službe ako vstupný parameter v registri CX. Skutočný počet prečítaných (zapísaných) bajtov vráti služba ako výstupný parameter v registri AX. Ak je pri čítaní AX < CX, znamená to, že sa dosiahol koniec súboru skôr, ako sa načítal požadovaný počet bajtov. Pri zápise do súboru to zase znamená, že disk je plný. Čítanie a zápis do súboru sa uskutočňuje od aktuálnej pozície interného ukazovateľa v súbore (file pointer). Po každom prečítanom (zapísanom) bajte sa pozícia ukazovateľa aktualizuje. 

Pozíciu ukazovateľa môžeme nastaviť aj priamo bez čítania alebo zápisu, a to službou 42h. Služba je popísaná v tab. 12.1, tu len spomenieme, že ak službu zavoláme s parametrami AL = 2, CX = 0, DX = 0, presunie sa ukazovateľ na koniec súboru a v DX:AX sa vráti dĺžka súboru. Ak budú vstupné parametre AL = 0, CX = 0, DX = 0, ukazovateľ sa presunie na začiatok súboru.

Všetky služby pre prácu so súbormi používajú príznakový bit CF ako výstupný parameter, ktorý informuje volajúci program o tom, či sa služba vykonala bez chyby (CF sa nastaví na 0), alebo pri požadovanej operácii so súborom došlo ku chybe (CF sa nastaví na 1). Ak nastala chyba, obsahuje register AX kód chyby. Výstupné parametre v tab. 12.1 platia pre bezchybný priebeh operácie. Chybové kódy sú popísané v [2]. 






















































































































































































































































































































































