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Profil katedry

Vyucba katedry:

+ Zakladné matematicke predmety (algebra, matematicka analyza, teoria
grafov, atd.)

+ Optimalizacie na dopravnych sietach, geograficke inf. systémy

+ Simulacie na dopravnych sietach, udajove struktury

+ Multimedialne informacné systémy, pocitacova grafika

* Expertné systémy, umela inteligencia

+ Kryptografia, tedria informacie, teodria hier, zaklady pocitacovej
typografie, Open Source, Unix

+ Projektova vyucba (inzinierske studium)

Vyskumna ¢innost katedry:
+ \/yskumné projekty a ulohy v oblasti optimalizacii, simulacii a operacného
vyskumu
* Spolupraca s podnikmi a univerzitami na Slovensku aj v zahraniCi
+ Organizacia medzinarodnej konferencie “Otvoreny softver vo
vzdelavani, vyskume a v IT rieSeniach” v spolupraci so zdruzenim SOIT.
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Vyucba katedry | Optimalizacné metody

Optimalizacie na dopravnych sietach
/aklady optimalizacnych metod
Pokrocilejsie techniky optimalizacie

Praktickeé priklady uloh:
Umiestnenie stredisk rychlej pomoci
Umiestnenie vlakotvornych stanic
Optimalizacia faz na krizovatkach
Pridelovanie vozidiel linkam
Rozmiestnovanie skladov .
Optimalizacia turnusov vozidiel a posadok &
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Vyucba katedry | Simulacné metody

Simulacie na dopravnych sietach

Diskrétna simulacia
- kolajovej dopravy
- automobilovej dopravy
- vyrobnych procesov
- kontajnerovych terminalov

Spojita simulacia

v gnads0s8s0

Simulacné nastroje

o
g

Zdroj: Simulaény nastroj Villon
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Vyucba katedry | Priprava vstupnych dat, editacia siete

Geografické informacné systémy

podklady pre optimalizacie
a simulacie

digitalizacia (vektorizacia) dat
prognozovanie

analyzy zmien v Case a priestore
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Vyucba katedry | Projekty v ramci projektovej vyucby

+ VVyucbovy model teminalu intermodalnej prepravy - Implementacia simulacného modelu spravania sa
chodcov - Implementacia simulacéného modelu terminalu kontajnerovej dopravy - On-line simulacia
dopravnych systémov (garant: doc. Ing. Norbert Adamko, PhD.)

+ Digitalna typografia a vizualizacia - elektronicka priprava dokumentov - Informacny systém pre
konferenciu OSSConf (garant: RNDr. Rudolf Blasko, PhD.)

+ Informatické nastroje pre férove rozdelovanie obmedzenych zdrojov vo verejnych obsluznych systémoch
- Informatické nastroje na podporu rozhodovania s vyuzitim v krizovom manazmente - IN.PRO -
Interaktivny nastroj na podporu rozhodovania (garant: prof. RNDr. Jaroslav Janacek, CSc.)

+ Softveérovy systém pre podporu vytvarania, studia a pouzivania udajovych struktur - Implementacia
softvérovej kniznice pre agentovo orientovanu simulaciu - Simulacia prevadzky na vodnych cestach
(garant: Ing. Peter Jankovic, PhD.)

+ Optimalizacia umiestnenia stanic zachrannej zdravotnej sluzby (garant: doc. Ing. Ludmila Janosikova, PhD.)
+ Elektronicky podpis v prostredi OS Linux (garant: Mgr. Michal Kauki¢, CSc.)
+ Modely rizika v poisteni a ich SW riesenie (garant: RNDr. AleS Kozubik, PhD.)

+ Riadenie modelu zeleznice - Vyvoj softvéru pre optimalne vyuzitie zdrojov zeleznicného nakladného
dopravcu (garant: Ing. Peter Marton, PhD.)

+ Informachny systém dopravného podniku (garant: doc. RNDr. Stanislav Paluch, CSc.)

+ Modelovanie a rieSenie kombinovanych umiestiovacich a distribuénych uloh (garant: doc. RNDr. Stefan Pesko,
CSc.)

+ Inteligentna analyza obrazu - Tvorba umelej inteligencie pre pocitacové hry (garant: Ing. Peter Tarabek, PhD.)

frdsa.fri.uniza.sk



Optimalizacne metody a modelovanie

Optimalizac¢né
algoritmy

.2 %,

Nastroje na podporu
= rozhodovania

Y
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..........
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Navrhy riesenia

A

Udrzanie si konkurencieschopnosti v oblasti vyroby alebo
poskytovania sluzieb si vyzaduje riadenie zalozené na
modernych informatickych nastrojoch. Tieto nastroje
umoznuju poskytnut ucinnu podporu pri rozhodovani o
tom, ako efektivne vyuzivat dostupné prostriedky pri
dosahovani réznych cielov. Takéto nastroje su obzvlast
potrebneé, ak existuje velké mnozstvo moznych rieseni a
nie je jednoduché z nich vybrat tie najlepsie, pripadne je
tazke najst riesenie, ktore by vyhovovalo danej situacii.

/ pohladu navrhu riesenia pre definovany rozhodovaci
problém je prvym krokom vytvorenie modelu
vVyjadrujuceho pozadovany ciel a matematické vyjadrenie
moznosti, akymi sa da tento ciel dosiahnut. Pouzitim
vhodného optimalizacného algoritmu integrovaného
do nastroja na podporu rozhodovania je mozné
vyhladat jedno alebo niekolko vhodnych rieseni, ktoré su
potom poskytnuté pracovnikom zodpovednym za
rozhodovanie v danej oblasti.
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Optimalizacne metody a modelovanie

Vyvojoptimalizacnych metod

V oblasti optimalizacnych metdod hladame nové moznosti uplatnenia vseobecnych optimalizacnych
nastrojov, akym je napriklad XPRESS-IVE. Tu sme navrhli efektivhe postupy aproximativneho riesenia
umiestnovacich uloh ich prevedenim na ¢asovo menej naroCny typ pokryvacej ulohy. V oblasti
Specializovanych algoritmov sme navrhli nové exaktné algoritmy umoznujuce efektivne riesit
umiestnovacie ulohy velkého rozsahu. Okrem toho sa taktiez zameriavame na vyuzivanie heuristickych
a evolucnych algoritmov.

Pouzitie optimalizacnych metod v praxi

Poskytujeme poradenstvo a expertiznu Cinnost v oblasti vyuZzivania optimalizacnych metod v praxi.
Spolupracovali sme so spolocnostami ako napriklad Slovenska Posta, Strabag, Zeleznice Slovenskej
Republiky, Dopravny podnik mesta Zilina, Vyskumny ustav dopravny, EMtest.

Verejné a sukromné obsluzné systéemy

Priestorovo rozlahlé sukromné ako aj verejné obsluzné systémy sustreduju poskytovanie sluzieb
zakaznikom (uzivatelom) do obsluznych centier. Prikladmi takychto systémov su systém rychlej
zdravotnej pomoci, systém poziarnej ochrany, siet nemocnic, siet policajnych stanic, siete skolskych
zariadeni a.p. Oblast navrhu struktury takychto systémov je dlhodobo jednou z naSich nosnych
vyskumnych tém. V sucasnosti riesime vyskumny projekt, ktorého ciele su:

+*navrhnut metody umoznujuce zohladnit rézne kritéria férovosti v pristupe k poskytovanym sluzbam,

+ziskat nové metody a postupy pre riesenie uloh navrhu verejnych obsluznych systémov s ferovym kritériom delby,

+yvyhodnotit vztah medzi efektivitou obsluzného systému a mierou férovosti v pristupe k sluzbam, ktoré systém
poskytuje, na konkrétnych prikladoch z realneho sveta.
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Optimalizacne metody a modelovanie

Katedra uspesne spolupracovala s praxou pririeseni problémov optimalizacie:

*Navrh planu dopravnej obsluznosti podla zakona ¢.56/2012 Z. z. o cestnej doprave pre mesto Puchoy,
odborna studia pre SAD Puchov, 2013, spoluriesitel s katedrou cestneja mestskejdopravy FPEDAS

® Akademicka kariéra vyskumnych a pedagogickych pracovnikov na vysokych skolach v SR a moznosti
jejoptimalizacie, IBS SLOVAKIA, s.r.o, 2009

* Algoritmus pre vyhladavanie viakovych a autobusovych spojeniv CP, EMtest a.s. Zilina, 2009

*P[an dopravnej obsluznosti mesta Bardejov, odborna studia, 2009 spoluriesitel s katedrou cestnej a
mestskejdopravy FPEDAS

®(Optimalizacia obehov vozidiel na liniovej stavbe, STRABAG Austria, 2007

®(Optimalizacia systemu MHD Martin a Vrutky, odborna studia, 2005-2006 spoluriesitel s katedrou
cestnejamestskejdopravy FPEDAS

*Navrh turnusov primestskej autobusovej dopravy Prievidza, odborna studia, 2005

¢ Optimalizacia systému MHD Trencin, odborna studia, 2005, spoluriesitel VUD Zilina

¢ Optimalizacia systému MHD Povazska Bystrica, odborna studia, 2005, spoluriesitel VUD Zilina
¢ Optimalizacia autobusovej stanice vo Zvolene, studia, 2003

*NMnohonasobna uspesna realizacia systému KASTOR pre vypocet optimalizovanych turnusov v
pravidelnejautobusovejdoprave (napr. Tabor, Uherské Hradiste, Uhersky Brod).
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Pocitacova simulacia

PocitaCcova simulacia je vyskumna metoda, ktora poskytuje Ssiroké moznosti skumania
systémov. Uplathenie nachadza v rozmanitych oblastiach nasho zivota (priemysel,
doprava, krizovy manazment, zdravotnictvo atd. ), kde pomaha Setrit financne
prostriedky, zlepsovat Cinnost a efektivitu prace systémov | ochranovat zivoty ludi. S
vyuzitim experimentov s pocitacovym modelom daného systemu dokazeme
pomocou simulacie analyzovat jeho vilastnosti a predpovedat jeho spravanie v
roznych podmienkach. Dlhorocné skusenosti pracovnikov Katedry matematickych
metod a operacnej analyzy Fakulty riadenia a informatiky v oblasti modelovania a
simulacie predstavuju vyborny zaklad pre vyskum a vyvoj simulacnych architektur ako
L Implementaciu komplexnych simulacnych nastrojov.

Agentovo-orientovana simulacia

Nasa vyskumno-vyvojova cinnost sa sustreduje hlavhe na oblast agentovo
orientovanych simulacnych architektur. Nami vyvinuta architektura ABAsim (Agent
Based Architecture of simulation models) poskytuje prostriedky pre tvorbu
flexibilnych simulacnych modelov zlozitych obsluznych systémov, ako su napriklad
dopravné a logistické systéemy. S vyuzitim tejto architektury bol vyvinuty cely rad
simulacnych modelov, ktoreé su uspesne vyuzivane i v komercnom prostredi.
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Pocitacova simulacia

Modely dopravnych alogistickych systémov

Prikladom uspesnych simulachych modelov vyvinutych na baze architektury ABAsim je
simulacny nastroj Villon - detaillny mikroskopicky genericky simulachy model prevadzky
logistického uzla (napr. zeleznicnej stanice, podnikovej vlecky, kontajneroveho terminalu, depa
atd.). Simulacny nastroj Villon bol v praxi pouzity pririeseni velkého pocCtu problémov navrhu a
optimalizacie Cinnosti dopravnych logistickych uzlov v mnohych europskych i azijskych
krajinach (Nemecko, Rakuisko, Svajciarsko, Cina, atd.). Villon pomaha pri navrhu infrastruktury
a prevereni prevadzky stanic, zmenach organizacie dopravy, pri naraste produkcie vo
vyrobnych podnikoch, pri posudeni interakcii zeleznicnej a cestnej dopravy v uzloch a
podobne.

Na nasom pracovisku sa venujeme | Vvyvoju
simulacného nastroja pre modelovanie pohybu a
spravania sa chodcov na mikroskopickej aj
makroskopickej urovni. Modelovanie pohybu
chodcov je vyuzivané hlavne v oblasti navrhu
dopravnych wuzlov a v oblasti krizového
manazmentu a prispieva k vyssiemu komfortu a
bezpecnosticestujucich.
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Aktuarske modely a teoria rizika

. Modely rizika
o o | V' oblasti teorie rizika sa venujeme metdodam na stanovenie rozdeleni
< | nahodnych premennych, popisujucich pocet skod a vysku individualnej
A | skody, vyuzitiu individualneho a kolektivheho modelu rizika pre stanovenie
W e e e pravdepodobnostikrachu, v zavislosti od poctu a velkostiindividualnych skod.
V ramci tejto problematiky sa venujeme statistickej analyze extrémnych
udalosti.

Zaistovanie

A V' ramci analyzy prenosu rizik sa venujeme problematike optimalizacie

’ zaistnych retazcov. Jej podstatou je hladanie takej skladby zaistnych vrstiev
’ (v ramci obligatorneho aj fakultativheho zaistenia), ktoré minimalizuju

pravdepodobnost krachu. Pri stanoveni najvyssej moznej straty vyuzivame

metodu VaR (Value at Risk) a jej spresnenia pripouziti “heavy tails” rozdeleni.

Rekurentné metody

Pri stanoveni celkovych skdd, kedy nie je mozné pouzit konvolucie rozdeleni

individualnych skoéd suplujeme  tieto postupy pomocou Panjérovych

rekurentnych vztahov. Tieto sa snazime modifikovat pre niektore specifické
<. LYPY rozdeleni a hladame moznostiich pocitacovej realizacie s pouzitim open

' * sourcenastrojov.

frdsa.fri.uniza.sk




Vyskumna ¢innost katedry

Domaca spolupraca

+Univerzita Mateja Bela, Banska Bystrica

* Univerzita Pavla Jozefa Safarika, Kosice

+ Ekonomicka univerzita, Bratislava, Fakulta hospodarskej informatiky
¢ Technicka univerzita v Kosiciach, Ekonomicka fakulta

¢ /eleznice Slovenskej republiky

¢ /eleznicna spoloc¢nost Cargo Slovakia, a.s.

¢ Slovenska agentura zivotného prostredia

+Slovenska posta, a.s.

¢ CORAGEQ, s.ro.

+Dopravny podnik mesta Ziliny, s.r.o.

+Spolocnost pre otvorené informacné technologie, Bratislava

frdsa.fri.uniza.sk



Vyskumna ¢innost katedry

Medzinarodna spolupraca

+ Univerzita Pardubice, Ceska republika

¢ \/SB-TU Ostrava, Ceska republika

+ \/ysoka $kola ekonomicka, Praha, Fakulta manazmentu, Jindrichtv Hradec, Ceska republika
¢ Red Hat, Brno, Ceska republika

¢ Centrum dopravniho vyzkumu, V.v.i., Brno, Ceska republika
+ KVADQS, a.s., Ostrava, Ceska republika

+ Sjlesian university Katowice, Polsko

+ TU Dresden, Nemecko

+ TU Berlin, Nemecko

+ TU Braunschweig, Nemecko

+ HTW Dresden, Nemecko

+ Molde University College, Molde, Norsko

+ TU Wien, Rakusko

+ Univerzitet u Beogradu, Srbsko

¢ ETH Zurich, Svajciarsko

+ CISIG, Genova, Taliansko

+ JRC Ispra, Taliansko

+ Queen Mary University of London, Velka Britania

+ University of Cambridge, Cambridge, Velka Britania
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