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Výskumné projekty a úlohy v oblasti optimalizácií, simulácií operačného
výskumu
Spolupráca s podnikmi a univerzitami na Slovensku aj v zahraničí
Organizácia medzinárodnej konferencie “Otvorený softvér vo
vzdelávaní, výskume a v IT rie eniach” áci so združením SOIT.
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Základy optimaliza ných metód

Pokro ilej ie techniky optimalizácie

Praktické príklady úloh:

č

č š

Umiestnenie stredísk rýchlej pomoci
Umiestnenie vlakotvorných staníc
Optimalizácia fáz na kri ovatkách
Prideľovanie vozidiel linkám
Rozmiestňovanie skladov
Optimalizácia turnusov vozidiel a posádok

ž

Optimalizácie na dopravných sieťach

Zdroj: Ing. Michal Kukuča, á prácaDiplomov

Zdroj: Ing. Jaroslav Jekkel, á prácaDiplomov

Zdroj: Ing. Michal Beňo, á prácaDiplomov

Zdroj: Ing. Michal Kukuča, á prácaDiplomov
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Diskrétna simulácia

Spojitá simulácia

Simula né nástroje

- koľajovej dopravy
- automobilovej dopravy
- výrobných procesov
- kontajnerových terminálov

č

Simulácie na dopravných sieťach

Zdroj: Simulačný nástroj Villon
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podklady pre optimalizácie
a simulácie

digitalizácia (vektorizácia) dát

prognózovanie

analýzy zmien v čase a priestore

Geografické informačné systémy

Zdroj: EVA - editor
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Udr anie si konkurencieschopnosti v oblasti výroby alebo
poskytovania slu ieb si vy aduje

. Tieto nástroje
umo ňujú poskytnúť ú innú podporu pri rozhodovaní o
tom, ako efektívne vyu ívať dostupné prostriedky pri
dosahovaní rôznych cieľov. Takéto nástroje sú obzvlá ť

potrebné, ak existuje veľké mno stvo mo ných rie ení a
nie je jednoduché z nich vybrať tie najlep ie, prípadne je
ťa ké nájsť rie enie, ktoré by vyhovovalo danej situácii.

Z pohľadu návrhu rie enia pre
je prvým krokom vytvorenie modelu

vyjadrujúceho po adovaný cieľ a matematické vyjadrenie
mo ností, akými sa dá tento cieľ dosiahnuť.

je mo né
vyhľadať jedno alebo niekoľko vhodných rie ení, ktoré sú
potom poskytnuté pracovníkom zodpovedným za
rozhodovanie v danej oblasti.
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riadenie zalo ené na
moderných informatických nástrojoch

definovaný rozhodovací
problém

Pou itím
vhodného optimaliza ného algoritmu integrovaného
do nástroja na podporu rozhodovania
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Vývoj optimaliza ných metód

Pou itie optimalizačných metód v praxi

Verejné a súkromné obslu né systémy

č

V oblasti optimaliza ných metód hľadáme nové mo nosti uplatnenia v eobecných optimaliza ných
nástrojov, akým je napríklad XPRESS-IVE. Tu sme navrhli efektívne postupy aproximatívneho rie enia
umiestňovacích úloh ich prevedením na asovo menej náro ný typ pokrývacej úlohy. V oblasti
pecializovaných algoritmov sme navrhli nové exaktné algoritmy umo ňujúce efektívne rie iť

umiestňovacie úlohy veľkého rozsahu. Okrem toho sa taktie zameriavame na vyu ívanie heuristických
a evolu ných algoritmov.

Poskytujeme poradenstvo a expertíznu činnosť v oblasti vyu ívania optimalizačných metód v praxi.
Spolupracovali sme so spoločnosťami ako napríklad Slovenská Po ta, Strabag, eleznice Slovenskej
Republiky, Dopravný podnik mesta ilina ýskumný ústav dopravný, EMtest.

Priestorovo rozľahlé súkromné ako aj verejné obslu né systémy sústreďujú poskytovanie slu ieb
zákazníkom (u ívateľom) do obslu ných centier. Príkladmi takýchto systémov sú systém rýchlej
zdravotnej pomoci, systém po iarnej ochrany, sieť nemocníc, sieť policajných staníc, siete kolských
zariadení a.p. Oblasť návrhu truktúry takýchto systémov je dlhodobo jednou z na ich nosných
výskumných tém. V súčasnosti rie ime výskumný projekt, ktorého ciele sú:
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navrhnúť metódy umo ňujúce zohľadniť rôzne kritéria férovosti v prístupe k poskytovaným slu bám,
získať nové metódy a postupy pre rie enie úloh návrhu verejných obslu ných systémov s férovým kritériom deľby,
vyhodnotiť vzťah medzi efektivitou obslu ného systému a mierou férovosti v prístupe k slu bám, ktoré systém
poskytuje, na konkrétnych príkladoch z reálneho sveta.
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Optimaliz Austria 7
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úspe ne spolupracovala s praxou pri rie ení problémov optimalizácie:

Návrh plánu dopravnej obslu nosti podľa zákona .56/2012 Z. z. o cestnej doprave pre mesto Púchov,
odborná túdia pre SAD Púchov, 2013, spolurie iteľ s katedrou cestnej a mestskej dopravy FPEDAS

Akademická kariéra výskumných a pedagogických pracovníkov na vysokých kolách v SR a mo nosti
jej optimalizácie, IBS SLOVAKIA, s.r.o, 2009

Algoritmus pre vyhľadávanie vlakových a autobusových spojení v CP, EMtest a.s. ilina, 2009

Plán dopravnej obslu nosti mesta Bardejov, odborná túdia, 2009 spolurie iteľ s katedrou cestnej a
mestskej dopravy FPEDAS

ácia obehov vozidiel na líniovej stavbe, STRABAG , 200

Optimalizácia systému MHD Martin a Vrútky, odborná túdia, 2005-2006 spolurie iteľ s katedrou
cestnej a mestskej dopravy FPEDAS

Návrh turnusov prímestskej autobusovej dopravy Prievidza, odborná túdia, 2005

Optimalizácia systému MHD Tren ín, odborná túdia, 2005, spolurie iteľ VÚD ilina

Optimalizácia systému MHD Pova ská Bystrica, odborná túdia, 2005, spolurie iteľ VÚD ilina

Optimalizácia autobusovej stanice vo Zvolene, túdia, 2003

Mnohonásobná úspe ná realizácia systému KASTOR pre výpo et optimalizovaných turnusov v
pravidelnej autobusovej doprave (napr. Tábor, Uherské Hradi tě, Uherský Brod).
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Po íta ová simulácia je výskumná metóda, ktorá poskytuje iroké mo nosti skúmania
systémov. Uplatnenie nachádza v rozmanitých oblastiach ná ho ivota (priemysel,
doprava, krízový mana ment, zdravotníctvo atď. ), kde pomáha etriť finan né
prostriedky, zlep ovať innosť a efektivitu práce systémov i ochraňovať ivoty ľudí. S
vyu itím experimentov s po íta ovým modelom daného systému doká eme
pomocou simulácie analyzovať jeho vlastnosti a predpovedať jeho správanie v
rôznych podmienkach. Dlhoro né skúsenosti pracovníkov Katedry ých
metód a operačnej analýzy Fakulty riadenia a informatiky v oblasti modelovania a
simulácie predstavujú výborný základ pre výskum a vývoj simula ných architektúr ako
i implementáciu komplexných simula ných nástrojov.

Na a výskumno-vývojová innosť sa sústreďuje hlavne na oblasť agentovo
orientovaných simula ných architektúr. Nami vyvinutá architektúra ABAsim (Agent
Based Architecture of simulation models) poskytuje prostriedky pre tvorbu
flexibilných simula ných modelov zlo itých obslu ných systémov, ako sú napríklad
dopravné a logistické systémy. S vyu itím tejto architektúry bol vyvinutý celý rad
simula ných modelov, ktoré sú úspe ne vyu ívané i v komer nom prostredí.
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Agentovo-orientovaná simulácia

Počítačová simulácia
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Modely dopravných a logistických systémov
Príkladom úspe ných simula ných modelov vyvinutých na báze architektúry ABAsim je
simula ný nástroj Villon - detailný mikroskopický generický simula ný model prevádzky
logistického uzla (napr. elezni nej stanice, podnikovej vle ky, kontajnerového terminálu, depa
atď.). Simula ný nástroj Villon bol v praxi pou itý pri rie ení veľkého po tu problémov návrhu a
optimalizácie innosti dopravných logistických uzlov v mnohých európskych i ázijských
krajinách (Nemecko, Rakúsko, vaj iarsko, ína, atď.). Villon pomáha pri návrhu infra truktúry
a preverení prevádzky staníc, zmenách organizácie dopravy, pri náraste produkcie vo
výrobných podnikoch, pri posúdení interakcií elezni nej a cestnej dopravy v uzloch a
podobne.
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Na na om pracovisku sa venujeme i vývoju
simula ného nástroja pre modelovanie pohybu a
správania sa chodcov na mikroskopickej aj
makroskopickej úrovni. Modelovanie pohybu
chodcov je vyu ívané hlavne v oblasti návrhu
dopravných uzlov a v oblasti krízového
mana mentu a prispieva k vy iemu komfortu a
bezpe nosti cestujúcich.

š

ž

ž šš

č

č

Počítačová simulácia
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Univerzita Mateja Bela, Banská Bystrica
Univerzita Pavla Jozefa Šafárika, Košice
Ekonomická univerzita, Bratislava, Fakulta hospodárskej informatiky
Technická univerzita v Ko iciach, Ekonomická fakulta
eleznice Slovenskej republiky

Železničná spoločnosť Cargo Slovakia, a.s.
Slovenská agentúra životného prostredia
Slovenská po ta, a.s.
CORAGEO, s.r.o.
Dopravný podnik mesta Žiliny, s.r.o.
Spoločnosť pre otvorené informačné technológie, Bratislava
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Domáca spolupráca
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Univer ita Pardubice, eská republika
V B-TU Ostrava, eská republika

ysoká kola ekonomická, Praha, Fakulta mana mentu, Jind ich v Hradec, eská republika
Red Hat, Brno, eská republika
Centrum dopravního výzkumu, v.v.i., Brno, eská epublika

Silesian university Katowice ľsko
TU Dresden, Nemecko
TU Berlin, Nemecko
TU Braunschweig, Nemecko
HTW Dresden, Nemecko
Molde University College, Molde, Nórsko
TU Wien, Rakúsko
Univerzitet u Beogradu, Srbsko
ETH Zurich, Švajčiarsko
GISIG, Genova, Taliansko
JRC Ispra, Taliansko
Queen Mary University of London, Veľká Británia
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KVADOS, a.s., Ostrava, Česká republika
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w University of Cambridge, Cambridge, Veľká Británia

Medzinárodná spolupráca
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