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Zadania bakalarskych prac | Akademicky rok 2014,/2015

Mila Studentka, mily student,

vramci Katedry matematickych metdd aoperatnej analyzy sme pre Vas pripravili
dokument, v ktorom najdete prehfad vypisanych tém bakalarskych prac v akademickom
roku 2014/2015 na Katedre matematickych metod a operacnej analyzy. Témy su urcené
pre konciacich studentov bakalarskeho studijného programu Informatika.

Kde najdem zadania tém bakalarskych prac?
Okrem tohto dokumentu najdete zadania dalsich tém bakalarskych prac aj na nastenkach
na chodbach katedier a tak isto aj v systéme ,ZavereCné prace”.
https.//fria.fri.uniza.sk/is_diplomky/.

Niektora z tém ma zaujala, €0 mam robit?

Ak Vas niektora z vypisanych tém zaujala, kontaktujte vyucujuceho, ktory danu tému
vypisal. Meno vyucujuceho a vsetky kontaktné udaje (miestnost, telefonne Cislo, e-
mailova adresa) v tomto dokumente najdete na zahlavi stranky, na ktorej sa nachadza
prislusna téma.

Svoj zaujem si nenechavajte len pre sebal V uvedenom zadani nemusia byt spomenuté
vSetky podrobnosti, ktoré sa daného zadania tykaju. Spolu s vyucujucim moézete upresnit
detaily zadania a tak isto sa dozviete, Ci je dana téma este volna.

Mam tému, ktoru si chcem zapisat. Ako postupovat?
Ak ste uz rozhodnuty, Ze si danu tému chcete zapisat a spracovat a svoj zaujem ste
konzultovali aj s dotyénym vyucujucim, musite si tému zapisat v systéme ,Zaverecné
prace” https://fria.friuniza.sk/is_diplomky/. Do systému sa prihlasite rovnakym
sposobom, ako pri prinlasovani do skolskej siete - s rovnakym loginom aj heslom ako na
pocitacoch na chodbach a v laboratoriach.
V tomto systéme si musite zvolenu pracu vyhladat a prejavit o pracu zaujem. Vyucujuci
nasledne spatne potvrdi, ¢i si mézete danu tému zapisat.
Nasledne je potrebné doniest na studijné oddelenie vytlacené a podpisané zadanie prace
(2 wvytlacky, formular s vyplnenymi udajmi Vam da vyucujuci, ktory tému vypisuje).
Zadanie musi byt podpisané veducim prace a veducim prislusnej katedry. Na studijnom
oddeleni zostane jeden vytlacok zadania, druhy zostane Vam. Tento si musite dobre
uschovat, bude sa totiz vkladat do bakalarskej prace!

Kolko mam ¢€asu, aké terminy musim dodrzat?
Vyber témy bakalarskej prace nenechavajte na poslednu chvilul Témy, o ktoré je zaujem,
sa modzu rychlo obsadit a hakoniec si budete musiet zapisat tému, s ktorou nemusite byt
celkom spokaojny.

Tému je nutné vybrat a zaregistrovat v elektronickom systéme do
31.10.2014!
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doc. Ing. Norbert Adamko, PhD.
Modelovanie dynamiky pohybu a narazov zeleznicnych voznov na smerovej kolaji
Simulacny model cestnej dopravy v meste s vyuzitim simulaného nastroja Villon

Ing. Jan Bendik
Heuristiky na riesenie umiestfiovacich uloh v navrhu verejného obsluzného systému

Ing. Matej Cebecauer
Webova hra na demonstraciu umiestfiovacej tlohy

Mar.Lydia Gabrisova, PhD.
Navrh distribu¢ného systému v prostredi so zmenenym poc¢tom uvazovanych objektov
Operativne rozhodovanie pri zmene vstupnych dat navrhnutého obsluzného systému

prof. RNDr. Jaroslav Janacek, CSc.

Exaktny algoritmus na riesenie umiestnovacich uloh v navrhu verejného obsluzného systému
Navrhovanie sukromnych obsluznych systémov v prostredi konkurencie pomocou Xpress-IVE
Navrhovanie verejnych obsluznych systémov so sumarnym kritériom pomocou Xpress-IVE
Vizualizacia vysledkov sietovej optimalizacie na Xpress-IVE

Optimalizacia rozmiestnenia obsluznych stredisk pomocou Xpress-IVE

Spracovanie sietovych dat pre optimalizacné ulohy riesené Xpress-IVE

Navrhovanie viacstupnovych obsluznych systémov s kapacitnymi obmedzeniami pomocou Xpress-IVE
Férové rozmiestnovanie obsluznych stredisk v sieti pomocou Xpress-IVE

doc. Ing. Ludmila Janosikova, PhD.
Riesenie lokacnej ulohy s obmedzenou kapacitou stredisk pomocou matheuristik
Imperialisticky algoritmus pre p-median s obmedzenou kapacitou stredisk

Mar.Michal Kauki€, CSc.

Implementacia metody validacie REST API v prostredi cloud computingu

Max-plus algebra modul pre Pylab

OpenStack platforma pre vypocty v cloude

Prostriedky na zrychlenie kodu pre Numpy polia v Pythone

Rozhranie pre riesi¢e matematického programovania v tabulkovych procesoroch.

Systém na spravu recenzii pre konferencie 0SSConf

Testovanie platformy WeBWorK pre online tvorbu a vyhodnocovanie matematickych testov

Ing. Michal Kohani, PhD.

Aplikacia na analyzu dat o dopravnych prudoch cestujucich vo verejnej doprave

Aplikacia pre zlepsenie orientacie v okolitom teréne - pomaocka pre turistov

Aplikacia na grafické zobrazenie dat o dopravnych prudoch cestujucich vo verejnej doprave
Ucebna pomabcka pre vyucbu simplexovej metddy a metody vetiev a hranic

RNDr. Ale$ Kozubik, PhD.
Podpora kreslania 3D obrazkov v systéme TeX,LaTex
Vizualizacia grafov matematickych funkcii v systéme TeX, LateX

Ing. Michal Lekyr, PhD.

Riadenie pohybu manipula¢ného zariadenia v multimodalnom terminali
Simulacia manipulacie so sypkym materialom pomocou modelu nakladaca UNC
Simula¢ny model manipulacie s bremenami na volnej ploche

doc. RNDr. Stefan Pesko, CSc.
MILP heuristika pre p-median velkych rozmerov
Model MILP pre hladanie kostry s maximalnym poctom listov

Ing. Peter Tarabek, PhD.
Detekcia tvarov v obraze s vyuzitim mnohojadrovych grafickych procesorov
Umela inteligencia prieskumnika v strategickej hre Starcraft: Broodwar



doc. Ing. Norbert ADAMKO, PhD.

Norbert.Adamko@fri.uniza.sk | tel. 041/5134 222 | Cislo dveri A218

Bc.

bakalarska
praca

Bc.

bakalarska
praca

Modelovanie dynamiky pohybu a narazov zelezni¢nych vozhov na
smerovej kolaji
Ciel prace
Cielom prace je navrhnut a implementovat simulacny model dynamiky pohybu a odrazov
zelezniénych odvesov (skupin voznov) na smerovych kolajach pri rozradovani na pahorku

v zriadovacej stanici. Zvlastnu pozornost je potrebné venovat modelovaniu narazov do
stojacich odvesov a nasledného pohybu oboch skupin voznov.

Obsah

Pozadované klucove vlastnosti simulacného softveéru:

- modelovanie jednej smerovej kolaje,

- moznost editacie pociatoc¢ného stavu kolaje: umiestnenie daného poctu odvesov s
definovanym poctom vozhov, uréenie hmotnosti pre kazdy vozen,

- definovanie zloZenia a hmotnosti pohybujuceho sa odvesu,

- modelovanie pohybu odvesu na smerovej kolaji vratane pripadnych zrazok so
stojacimi odvesmi a ich nasledného pohybu,

- zber informacii o maximalnych dosiahnutych zrychleniach a rychlostiach jednotlivych
odvesov,

- implementacneé prostredie Borland Delphi.

Simulaény model cestnej dopravy v meste s vyuzitim simulaéného
nastroja Villon

Ciel prace

Cielom prace je vytvorit a validovat simulacny model cesthej dopravy vo vybranej Casti
mesta Zilina pomocou simulaéného nastroja Villon a vykonat s tymto modelom zvolené
experimenty.

Obsah

V ramci prace sa predpoklada vykonanie nasledujucich &innosti:

- vytvorenie modelu infrastruktury zvolenej oblasti mesta, vratane vacsej cestnej
krizovatky,

- zber a analyza udajov o prudoch a smerovani vozidiel za zvolené obdobie,

- vytvorenie simula¢ného modelu v nastroji Villon,

- validacia simulacného modelu na zaklade porovhania s modelovanym systémom
(vratane zberu a analyzy potrebnych dat),

- vykonanie a vyhodnotenie experimentov so simulathym modelom zameranych na
Zmenu organizacie dopravy, pripadne narast poctu vozidiel.



Ing. Jan BENDIK

Jan.Bendik@fri.uniza.sk | tel. 041/5134 209 | Cislo dveri A220

Bc Heuristiky na rieSenie umiesthovacich uloh v navrhu verejného
waairska | - ODSIUZNEhO systému

praca

Ciel prace
Vytvorit, implementovat a verifikovat riesiaci algoritmus v jazyku Java na riesenie

umiestnovacich uloh roz8ireny o obmedzujuce podmienky v navrhu verejného
obsluzného systému s vyuzitim heuristickych metod.

Obsah

V umiestnovacich ulohach sa rozhoduje, ktoré miesta z kandidatov na vhodné
umiestnenia stredisk budu vybraté na vybudovanie strediska. Je potrebné minimalizovat
vazenu vzdialenost (Casovu alebo kilometricku) od vSetkych zakaznikov alebo
uzivatelov k najblizSiemu stredisku. V takychto ulohach sa €asto vyskytuju podmienky
obmedzujuce pocet vybudovanych stredisk ( tzv. umiestiovacia uloha s obmedzenym
poctom vybudovanych stredisk) a obmedzenie poctu priradenych zakaznikov k jednému
vybudovanému stredisku. Jadrom bakalarskej prace bude tvorba rieSiace algoritmu
V jazyku Java svyuzZitim vhodnych heuristickych metod pre rieSenie problému
optimalneho umiestnenia stredisk v navrhu verejného obsluzného systému. Vytvoreny
algoritmus treba nasledne otestovat na vacsom pocte uloh, porovnat a vyhodnotit
ziskané vysledky a tym verifikovat funkénost navrhnutého algoritmu.



Ing. Matej CEBECAUER

Matej.Cebecauer@fri.uniza.sk | tel. 041/5134 210 | Cislo dveri A220

Bc Webova hra na demonstraciu umiestriovacej ulohy

bakalarska

[BREEE Ciel prace

Ciele prace su nasledovné :
e Vytvorit interaktivnu webovu aplikaciu demonstrujucu vhodnou formou
pocitacovej hry umiesthovaciu ulohu.
e Umoznit, zadat uzivatelom nimi navrhnuté riesenie, ktoré pokladaju za optimalne.
e Porovnat uzivatelmi zadané riesenie s vypocitanym optimalnym riesenim.

Obsah

Student ma na vyber pouzit technoldgie ako Flash, Silverlight popripade inu technologiu,
s ktorou ma student skusenosti a je vhodna na dosiahnutie cielov. Ulohou je vytvorenie
funkénej a pouzitelhej webovej hry, ktora bude "zabavnym" a jednoduchym spésobom
demonstrovat umiestnovaciu Ulohu, ktora je jednou z optimalizatnych problémov.
UZivatelovi ma byt umoznené interaktivne zvolit svoje riesenie a dostat hodnotu nim
zvoleného riesenia v porovnani k optimalnemu. Aplikacia bude sluzit na podporu vyucby
danej optimalizacnej ulohy ako aj 3irokej verejnosti. Dalej by mal student v bakalarskej
praci popisat optimalizacnu ulohu, ktorej sa venuje ako aj metody ich riesenia a popisat
nim navrhnuté riesenie.



Mar. Lydia GABRISOVA, PhD.

Lydia.Gabrisova@fri.uniza.sk | tel. 041/5134 285 | Cislo dveri A305
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Navrh distribuéného systému v prostredi so zmenenym poctom
uvazovanych objektov

Ciel prace

Vytvorit nastroj na podporu rozhodovania pre zabezpecenie prevadzky distribu¢ného
systému v ramci siete zakaznikov, ktorych pocet sa meni v suvislosti s poziadavkami.

Obsah

Ulohou riesitela je analyzovat vhodny pristup k rieseniu zadanej Ulohy, algoritmizovat
zvoleny postup a jeho realizaciu testovat pri zmene vstupnych dat optimalizacnej ulohy
nasledovne:

- algoritmizovat zvolenu optimalizatnu Ulohu linearneho programovania s vyuzitim
matematického modelu Ulohy obchodného cestujuceho

- na generovanych datach zistit do akého rozsahu je mozné ulohu riesit pomocou IP-
solvera

- zvolit vhodnu aplikaciu s realnou sietou zakaznikov

- navrhnut vhodné zadavanie zmien vstupnych dat navrhnutého obsluzného
systému

- vystupné data exportovat do vhodného formatu pre potreby prevadzky
navrhnutého obsluzného systému.

Operativne rozhodovanie pri zmene vstupnych dat navrhnutého
obsluzného systému

Ciel prace

Vytvorit nastroj na podporu rozhodovania pre zabezpecenie prevadzky navrhnutého
obsluzného systému pri zmene niektorych relevantnych vstupnych dat

Obsah

Ulohou riesitela je analyzovat vhodny pristup k rieseniu zadanej Ulohy, algoritmizovat
zvoleny postup a jeho realizaciu testovat pri zmene niektorych vstupnych dat
optimalizacnej ulohy nasledovne:

- realne data realnej cestnej siete SR transformovat ich z formatu txt do xls

- generovat relevantné vstupné data pre riesenie zvolenej optimalizacnej ulohy

- navrhnut vhodné zadavanie zmien vstupnych dat navrhnutého obsluzného
systému

- algoritmizovat zvolenu optimalizacnu ulohu linearneho programovania pomocou IP-
solvera

- vystupné data exportovat do vhodného formatu pre potreby prevadzky
navrhnutého obsluzného systému



orof. RNDr. Jaroslav JANACEK, CSc.

Jaroslav.Janacek@fri.uniza.sk | tel. 041/5134 204 | Cislo dveri A215

Bc. | Exaktny algoritmus na rieSenie umiestnovacich uloh v navrhu
"o ] verejného obsluzného systému

Ciel prace
Vytvorenie, implementacia a verifikacia exaktného algoritmu v jazyku Java zaloZzeného na
principu metody vetiev a hranic a Erlenkotterovom pristupe k vypoctu dolnej hranice.
Sucastou prace je aj analyza moznosti rozsirenia algoritmu na umiestnovacie ulohy so
Specifickymi obmedzujucimi podmienkami, ktoré sa vyskytuju v ulohach navrhu
verejného alebo sukromného obsluzného systému.

Obsah

V ulohe sa rozhoduje, ktoré miesta z kandidatov na vhodné umiestnenia stredisk budu
vybraté na vybudovanie strediska. Je potrebné minimalizovat vazenu vzdialenost (Casovu
alebo kilometrickl) od vsetkych zakaznikov alebo uzivatelov k najblizsiemu stredisku. V
ulohe sa mdézu vyskytnut aj dodatocné podmienky obmedzujuce pocet stredisk alebo
pocet zakaznikov, ktorych je mozné obsluzit z jedného strediska (Specificka kapacitna
podmienka).

Jadrom diplomovej prace bude algoritmus BBDual v minulosti implementovany v jazyku
pascal. Tento algoritmus bude nanovo implemetovany v jazyku Java a bude rozsireny o
moznosti vyuZitia externe ziskaného dobrého pripustného riesenia ulohy a o moznost
predcasného skoncenia vypoctu obmedzeného vypoctovym ¢asom alebo dosiahnutim
pozadovaného rozdielu medzi dolnou a hornou hranicou.

Vytvoreny algoritmus je treba testovat na vacsom pocte uloh, porovnat ziskané
vysledky s vysledkami ziskanymi pévodnou implementaciou nastroja (bez zlepsujucich
postupov) a tym verifikovat funkénost navrhnutého algoritmu a zaroven aj vysetrit
vplyv zlepsujucich postupov na jeho dobu vypoctu.

Odporucana literatura:

Janacek, J., Janackova, M., Szendreyova, A., Gabrisova, L., Kohani, M., Janosikova, L.:
Navrhovanie Uzemne rozlahlych obsluznych systémov, 2010, EDIS - vydavatelstvo ZU,
ISBN 978-80-554-0219-2

Janacek, J.. Matematické programovani. 1. vyd. EDIS - vydavatelstvo Zilinskej univerzity,
Zilina, 1999, 225 s., (12/2)

J. Janacek, L. Buzna, An acceleration of Erlenkotter-Koerkels algorithms for the
uncapacitated facility location problem. (2008), Annals of Operations Research, vol. 164,
97-1009.



orof. RNDr. Jaroslav JANACEK, CSc.

Jaroslav.Janacek@fri.uniza.sk | tel. 041/5134 204 | Cislo dveri A215

Bc. | Navrhovanie sukromnych obsluznych systémov v prostredi
peese | konkurencie pomocou Xpress-IVE

Ciel prace
Vytvorit v optimalizatnom prostredi Xpress-IVE informaticky nastroj na navrh

sukromného obsluzného (distribu¢ného) systému v prostredi konkurencie kde je
maximalizovany zisk z obsluhy zakaznikov nachadzajucich sa v obsluhovanom uzemi

Obsah

Sukromné obsluzné systémy alebo distribu¢né systémy ako su napriklad obchodné
retazce alebo siete hypermarketov ponukaju sluzbu svojim potencialnym zakaznikom, t.j.
populacii zijucej v obsluhovanej oblasti. Tato sluzba moéze byt poskytovana z konecnej
mnoziny miest nachadzajucich sa v uzloch dopravnej siete danej oblasti. V uvazovanom
konkurenénom prostredi sa zakaznik rozhoduje medzi jednotlivymi strediskami na
zaklade c¢asovych alebo kilometrickych vzdialenosti a taktiez na zaklade informacii o
cenovej hladine v konkuren¢nych stredisk. Uloha navrhu obsluzného systému pozostava
Z ur¢enia pocCtu a rozmiestnenia stredisk obsluhy pre ktoré bude maximalizovany zisk z
obsluhy zakaznikov nachadzajucich sa v obsluhovanom uzemi.

Problémom bakalarskej je spracovat tuto ulohu v danom prostredi pre pripady, ked je
zadana na rozlahlej dopravnej sieti, kde vstupné udaje musia byt ziskané z réznych
zdrojov. Tu je pre efektivne riesenie ulohy treba zostavit sustavu procedur v jazyku
Mosel, ktora bude tieto udaje spracovavat. Vstupné subory popisujuce siete mézu mat
rozny format pocinajuc textovym a konciac formatom excelovskej tabulky.
Transformovanymi udajmi je treba naplnit model Ulohy, spustit optimalizacné procedury
a zabezpecit prehladny vystup vysledkov opat formou procedur. V ramci bakalarskej
prace je treba zistit do akého rozsahu a s akym vypoctovym ¢asom je v prostredi
Xpress-IVE mozné dané ulohy riesit exaktne alebo s akou presnostou je mozné ich riesit
pri obmedzenom vypoctovom c¢ase.

Odporucana literatura:

Janacek, J., Janackova, M., Szendreyova, A., Gabrisova, L., Kohani, M., Janosikova, L.:
Navrhovanie Uzemne rozlahlych obsluznych systémov, 2010, EDIS - vydavatelstvo ZU,
ISBN 978-80-554-0219-2



prof. RNDr. Jaroslav JANACEK, CSc.

Jaroslav.Janacek@fri.uniza.sk | tel. 041/5134 204 | Cislo dveri A215

Bc. | Navrhovanie verejnych obsluznych systémov so sumarnym kritériom
e ] pomocou Xpress-IVE

Ciel prace
Vytvorit v optimalizachom prostredi Xpress-IVE informaticky nastroj na navrh verejného

obsluzného systému so sumarnym kritériom minimalizujucim celkové ,nepohodlie”
uzivatelov systému.

Obsah

Verejné obsluzné systémy ako su napriklad sustava vozidiel rychlej zdravotnej pomoci
alebo sustava stanic poziarnej ochrany poskytuju sluzbu svojim uzivatelom, t.j. populacii
Zijucej v obsluhovanej oblasti. Tato sluzba mdze byt poskytovana z kone¢nej mnoziny
miest nachadzajucich sa v uzloch dopravnej siete. Naviac pocet umiesthenych zdrojov je
limitovany. Uloha navrhu obsluzného systému pozostava z urcenia takého rozmiestnenia
daného poc¢tu zdrojov - stredisk obsluhy pre ktoré bude sucet casovych alebo
kilometrickych vzdialenosti uzivatelov od najblizsieho umiestneného obsluzného strediska
minimalny.

Problémom bakalarskej je spracovat tuto Ulohu v danom prostredi pre pripady, ked je
zadana na rozlahlej dopravnej sieti, kde vstupné udaje musia byt ziskané z réznych
zdrojov. Tu je pre efektivne riesenie ulohy treba zostavit sustavu procedur v jazyku
Mosel, ktora bude tieto udaje spracovavat. Vstupné subory popisujuce siete mézu mat
rozny format pocinajuc textovym a konciac formatom excelovskej tabulky.
Transformovanymi udajmi je treba naplnit model Ulohy, spustit optimalizacné procedury
a zabezpecit prehladny vystup vysledkov opat formou procedur. V ramci bakalarskej
prace je treba zistit do akého rozsahu a s akym vypoctovym c¢asom je v prostredi
Xpress-IVE mozné dané ulohy riesit exaktne alebo s akou presnostou je mozné ich riesit
pri obmedzenom vypoctovom c¢ase.

Bc. | Vizualizacia vysledkov sietovej optimalizacie na Xpress-IVE

bakalarska
praca

Ciel prace
Vytvorit v Jave softwarové dielo, ktoré bude transformovat vystupy Xpress-IVE procesu
riesenia optimalizacnych uloh umiestnovania stredisk do grafickej podoby.

Obsah

Navrhovana bakalarska praca pozostava z niekolkych analytickych a programatorskych
¢innosti aplikovanych na ulohach férového rozmiesthovania obsluznych stredisk v sieti.
Tieto Cinnosti su: analyza uloh optimalneho rozmiesthovania obsluznych stredisk v sieti
pre uspokojenie poziadaviek uzivatelov verejného obsluzného systému z hladiska
moznych vystupov a potrieb navrhovatela obsluzného systému, analyza moZznosti
vystupov dat z optimalizacného prostredia Xpress-IVE, vypracovanie série procedur
V jazyku Java, ktoré sStandardné vystupné uUdajové Struktury o vysledkoch riesenia
spracuju do potrebného tvaru pre grafické znazornenie, konstrukcia zobrazovaca
vysledkov uloh a vykonanie testov, ktoreé preukazu bezchybnost diela.



orof. RNDr. Jaroslav JANACEK, CSc.

Jaroslav.Janacek@fri.uniza.sk | tel. 041/5134 204 | Cislo dveri A215

BC Optimalizacia rozmiestnenia obsluznych stredisk pomocou Xpress-IVE

bakalarska

préca Ciel prace

Vytvorit v optimalizathom prostredi Xpress-IVE softwarové dielo, ktoré bude
optimalizovat rozmiestnenie daného poc¢tu obsluznych stredisk pre zadané systémoveé
kritérium.

Obsah

Navrhovana bakalarska praca pozostava z niekolkych analytickych a programatorskych
¢innosti aplikovanych na ulohach férového rozmiesthovania obsluznych stredisk v sieti.
Tieto Cinnosti su: analyza uloh systémovo optimalneho rozmiestnovania obsluznych
stredisk v sieti pre uspokojenie poziadaviek uzivatelov verejného obsluzného systému
a zostavenie prislusného matematického modelu, navrh optimalizatného programu
v optimalizatnom prostredi Xpress-IVE, vypracovanie série procedur v jazyku Mosel,
ktoré Standardné vstupné udajoveé Struktury spracuju do Struktur optimalizacného
programu a taktiez vysledky optimalizacii spracuju do standardnych vystupnych struktur
a vykonanie testov, ktoré preukazu bezchybnost diela a maximalny rozsah uloh
riesitelnych pomocou Xpress-IVE.

Bc. | Spracovanie sietovych dat pre optimalizacné ulohy riesené Xpress-
bakal’éxrska IVE
praca

Ciel prace
Vytvorit v optimalizathom prostredi Xpress-IVE softwarové dielo, ktoré bude

transformovat sietové data do efektivnych udajovych struktur vhodnych pre riesenie
optimalizacnych uloh umiestnovania stredisk.

Obsah

Navrhovana bakalarska praca pozostava z niekolkych analytickych a programatorskych
¢innosti aplikovanych na ulohach férového rozmiesthovania obsluznych stredisk v sieti.
Tieto Cinnosti su: analyza uloh optimalneho rozmiesthovania obsluznych stredisk v sieti
pre uspokojenie poziadaviek uzivatelov verejného obsluzného systému z hladiska
potrebnych vstupnych dat, analyza moznosti vstupov dat do optimalizacného prostredia
Xpress-IVE zo suborov réznych typov, vypracovanie série procedur v jazyku Mosel, ktoré
nestandardné vstupné udajoveé struktury o sieti spracuju do Standardnych struktur
optimalizacnych Uloh, vratane vypoctov najkratsich ciest a inych ,predoptimalizacnych”
postupov a vykonanie testov, ktore preukazu bezchybnost diela.
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Bc. | Navrhovanie viacstupnovych obsluznych systémov s kapacitnymi
e | obmedzeniami pomocou Xpress-IVE

Ciel prace
Vytvorit v optimalizatnom prostredi Xpress-IVE informaticky nastroj na navrh
viacstupnoveého obsluzného systému v prostredi konkurencie kde su minimalizované
celkové naklady pozostavajuce z nakladov na vybudovanie obsluznych stredisk na

jednotlivych stupfioch a z nakladov na pripojenie, ktoré su umerné vzdialenostiam
spojovanych objektov.

Obsah

Viacstupnove obsluzné systémy ako su napriklad distribu¢né alebo komunika¢né systémy
zabezpec€uju obsluhu poziadaviek danej mnoziny zakaznikov v obsluhovanej oblasti. Tato
sluzba mb6ze byt poskytovana z konecnej mnoziny miest nachadzajucich sa v uzloch
dopravnej alebo komunikacnej siete danej oblasti. V uvazovanom viacstupnovom
systéme je zakaznikova poziadavka uspokojovana zo strediska z hierarchicky najnizsieho
stupna. Takéto stredisko musi byt zabezpecované zo strediska vysSieho stupna a tak
dalej aZz po hierarchicky najvyssi stupen. Uloha navrhu viac stupriového obsluzného
systému (mysli sa tim viac ako dva) pozostava z uréenia po¢tu a rozmiestnenia stredisk
obsluhy na kazdom stupni tak, aby boli minimalizované celkové naklady pozostavajuce z
nakladov na vybudovanie obsluznych stredisk na jednotlivych stupnoch a z nakladov na
pripojenie, ktoré su umerné vzdialenostiam spojovanych objektov.

Problémom bakalarskej je spracovat tuto ulohu v danom prostredi pre pripady, ked je
zadana na rozlahlej dopravnej sieti, kde vstupné udaje musia byt ziskané z réznych
zdrojov. Tu je pre efektivne riesenie ulohy treba zostavit sustavu procedur v jazyku
Mosel, ktora bude tieto udaje spracovavat. Vstupné subory popisujuce siete mézu mat
rozny format pocinajuc textovym a konciac formatom excelovskej tabulky.
Transformovanymi udajmi je treba naplnit model Ulohy, spustit optimalizacné procedury
a zabezpecit prehladny vystup vysledkov opat formou procedur. V ramci bakalarskej
prace je treba zistit do akého rozsahu a s akym vypoctovym ¢asom je v prostredi
Xpress-IVE mozné dané ulohy riesit exaktne alebo s akou presnostou je mozné ich riesit
pri obmedzenom vypoctovom c¢ase.
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Bc. | Férové rozmiestiovanie obsluznych stredisk v sieti pomocou Xpress-
o) IVE

Ciel prace
Vytvorit v optimalizatnom prostredi Xpress-IVE softwarové dielo, ktoré bude

optimalizovat rozmiestnenie daného poctu obsluznych stredisk pre zadané kritérium
férovosti.

Obsah

Navrhovana bakalarska praca pozostava z niekolkych analytickych a programatorskych
¢innosti aplikovanych na ulohach férového rozmiesthovania obsluznych stredisk v sieti.
Tieto €innosti su: analyza Uloh férového rozmiestfiovania obsluznych stredisk v sieti pre
uspokojenie poziadaviek uZivatelov verejného obsluzného systému a zostavenie
prislusného matematického modelu, navrh optimalizaéného programu v optimalizacnom
prostredi Xpress-IVE, vypracovanie série procedur v jazyku Mosel, ktoré Standardné
vstupné udajové Struktury spracuju do Struktur optimalizathého programu a
taktiez vysledky optimalizacii spracuju do Standardnych vystupnych Struktur a
vykonanie testov, ktoré preukazu bezchybnost diela amaximalny rozsah uloh
riesitelnych pomocou Xpress-IVE.
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Bc. | RieSenie lokacnej ulohy s obmedzenou kapacitou stredisk pomocou
meksa | matheuristik

Ciel prace

Loka¢na uloha s obmedzenou kapacitou stredisk (capacitated facility location problem -
CFLP) patri medzi NP-tazké ulohy. Preto nie je mozné najst optimalne riesenie ulohy v
rozumnom ¢ase a na jej riesenie sa vyvijaju rozne heuristické a metaheuristické metody.
Jednym zo smerov vyvoja v oblasti metaheuristickych metod je ich kombinacia s
matematickym programovanim. Algoritmus, ktory v ramci metaheuristiky vyuZziva na
prehladavanie okolia aktualneho riedenia solver matematického programovania, sa
nazyva matheuristika. Ciefom prace je vybrat vhodné matheuristiky pre CFLP,
implementovat ich v prostredi nastroja Xpress a na benchmarkovych ulohach porovnat
kvalitu vysledkov.

Obsah

¢ Lokacna uloha s obmedzenou kapacitou stredisk.

e Princip zvolenych matheuristik.

* Implementacia matheuristik v programovacom jazyku Mosel.
e \ypocCtoveé experimenty.

Bc. Imperialisticky algoritmus pre p-median s obmedzenou kapacitou
bakalarska st red |'s k

praca

Ciel prace

Loka¢na uloha p-median s obmedzenou kapacitou stredisk patri medzi NP-tazkeé ulohy.
Preto nie je mozné najst optimalne riesenie Ulohy v rozumnom ¢ase a na jej riesenie sa
vyvijaju rozne heuristické a metaheuristické metody. Imperialisticky algoritmus je jednou
Z novych metaheuristik zaloZzenych na spracovani populacie. Cielom prace je navrhnut
vhodnu upravu imperialistického algoritmu pre spomenutu ulohu, implementovat ju vo
zvolenom programovacom jazyku a porovnat vysledky so znamym rieSenim
benchmarkovych uloh.
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Bc. Implementacia metdody validacie REST APl v prostredi cloud
bakalarska Computingu

praca

Ciel prace
Navrh a implementacia validacie API v oblasti cloud-computingu (DeltaCloud).

Obsah

Student navrhne a implementuje metodu validacie APl postavenom na $tandarde REST
tak aby sa tato metoda dala pouzit na overovanie spravnosti komunikacie pomocou
tohto protokolu. Ako vzoroveé API bude vyuzité API, ktoré poskytuje opensource projekt
DeltaCloud. Student vo svojej praci popise vlastnosti a vyhody pouZitia tohto API pre
vyvoj aplikacii spojenych s cloud-computingom a uvedie model aplikacie vyuzivajuci toto
API.

Bc. Max-plus algebra modul pre Pylab

bakalarska

picd Ciel prace

Vytvorit modul pre maticovo orientovany jazyk Pylab pre vypocty v max-plus algebre.

Obsah

Max-plus algebra je systém pre pocitanie s &islami, kde namiesto scitania dvoch cCisel je
ich maximum a namiesto nasobenia scitanie. Takéto systémy sa vyuzivaju napr. v teorii
rozvrhov, diskrétnej simulacii. Existuje volne S§iriteflny max-plus toolbox pre Scilab
(http://atoms.scilab.org/toolboxes/Max_Plus_Algebra/1.02). Cielom prace je po
nastudovani zakladnych teoretickych poznatkov o max-plus algebre implementovat
modul s podobnou funkcionalitou pre Pylab (maticovo orientovany jazyk, zalozeny na
Pythone). Modul by mal umoznovat riesenie systémov linearnych rovnic, vypocet
vlastnych Cisel a vlastnych vektorov v max-plus algebre. Spravnost riesenia student
vyskusa porovhanim na jednoduchych prikladoch s toolboxom pre Scilab.

Bc. OpenStack platforma pre vypocty v cloude

bakalarska

prEcd Ciel prace

Nastudovat architekturu a funkcionalitu platformy Open Stack pre spravu clustrov a
pridelovanych prostriedkov. Instalovat, nakonfigurovat a vyskusat komponentu
OpenStack Nova na serveri KMMOA a pocitacoch v laboratoriu KMMOA.

Obsah

OpenStack, http://www.openstack.org/ je operatny systém, beziaci v cloude a
umoznujuci centralnu spravu pridelovanych prostriedkov (virtualne stroje, ich procesory,
pamat, disky,...). Pre vypocty v cloude je uréena komponenta OpenStack Nova. Student ju
nainstaluje a nakonfiguruje na serveri KMMOA a pocitacoch v laboratoriu KMMOA.
Funkcionalitu systému vyskusa na vhodnom rozsiahlom kombinatorickom probléme.
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Bc. Prostriedky na zrychlenie kddu pre Numpy polia v Pythone

bakalarska

picd Ciel prace

Nastudovat rozne prostriedky a programovacie techniky, ktorymi sa da podstatne
zrychlit praca s ciselnymi polami v Pythone, porovnat ich a vyskusat na rozsiahlejsej
ulohe.

Obsah

Programovaci jazyk Python a jeho modul Numpy poskytuju pohodiny nastroj (podobny
komer¢nému systému MATLAB) na pracu s viacrozmernymi Ciselnymi polami. Existuje
vela spésobov, ako sa daju zdrojové subory zefektivnit (Cython, Numba, Numexpr,
Parakeet.,...). Cielom prace je:

nastudovat a nainstalovat tieto a prip. iné prostriedky

porovnat ich viastnosti a vyskusat na jednoduchych ulohach

vyskusat vybrané prostriedky na rozsiahlejsej ulohe z oblasti diskrétnej optimalizacie,
resp. numerickej analyzy.

Bc Rozhranie pre rieSice matematického programovania v tabulkovych
bakairsa | - Drocesoroch.

praca

Ciel prace
Implementovat pomocou dostupnych modulov jazyka Python rozhranie, umoznujuce
riesenie uloh linearneho a celociselného programovania s pouzitim efektivnych riesicov.

Obsah

Tabulkové procesory (LibreOffice Calc, Gnumeric, Excel) maju zabudovaneé riesice, ktore
vdak maju obmedzené moznosti. Ulohou prace je na tieto procesory napojit riesice, napr.
volne dostupné GLPK (http://www.gnu.org/s/alpk/) alebo LP-solve
(http://Ipsolve.sourceforge.net/) alebo komeréné GUROBI (http://gurobi.com/),
(http://sourceforge.net/projects/pyworkbooks/) alebo Pyvot
(http://pytools.codeplex.com/wikipage?title=Pyvot) resp. dalsie. Student vytvori
funkéné rozhranie a otestuje ho na rozsiahlejsich Ulohach (http://miplib.zib.de/,
http://www.numerical.rl.ac.uk/cute/netlib.ntml). Porovna dosiahnuté vysledky so
vstavanymi riesicmi.



Mgr. Michal Kaukic, CSc.

Michal Kaukic@fri.uniza.sk | tel. 041/5134 252 | Cislo dveri A302

Bc. Systém na spravu recenzii pre konferencie OSSConf

bakalarska

picd Ciel prace

Vytvorit systém na spravu recenzii pre kazdoro¢ne konané konferencie 0OSSConf v Ziline.
Zaclenit ho ako rozsirenie existujucej webového sidla a vyskusat pri priprave konferencie
0SSConf 2012.

Obsah

Student ziska prehlad o existujucich 0SS systémoch pre spravu recenzii abstraktov a
¢lankov na konferencie a seminare. Implementuje vlastny systém, prispdsobeny
Specifickym poziadavkam konferencii OSSConf, no pouzitelny aj vseobecne ako rozsirenie
webovej platformy Flask (http://flask.pocoo.org/). Minimalna funkcionalita systému:
vyber recenzentov, korespondencia cez email, zasielanie recenznych posudkov cez
vygenerované jednorazoveé heslo (OTP), prehlad o stave recenzii a pozadovanych Uprav
prispevkov. Pri tvorbe aplikacie pouZije student javaskriptovu kniznicu Jquery. Systém
bude vyskusany v realnej prevadzke pri priprave konferencie OSSConf 2012.

Bc. Testovanie platformy WeBWorK pre online tvorbu a vyhodnocovanie
waairska | - mMatematickych testov

praca

Ciel prace

Nainstalovat a vyskusat WeBWorK na virtualnom pocitaci, prip. aj na serveri KMMOA.
Vytvorit a odskusat niekolko vzorovych testov pre Matematicku analyzu.

Obsah

Student si nastuduje dokumentaciu z webstranky http://webwork.maa.org/, nainstaluje
a nakonfiguruje WeBWorK vo virtualnom pocitaci (kvm virtualizacia). V spolupraci s
vyucujucimi predmetov "Matematicka analyza" pripravi niekolko vzorovych testov, ktoré
budu aj realne vyskusané. Ak budu problémy s instalaciou vo virtualnom pocitaci, student
instaluje a nakonfiguruje WeBWorK na serveri KMMOA.
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Bc. Aplikacia na analyzu dat o dopravnych prudoch cestujucich vo
waairsa | yerejnej doprave

praca

Ciel prace
Cielom bakalarskej prace bude vytvorenie softvérového nastroja, ktory umozni
analyzovat udaje o prepravovanych cestujucich vo verejnej doprave. Ulohou bude
doplnit algoritmus navrhnuty v bakalarskej praci L.Kardosa: ,Aplikacia na tvorbu matice
tokov cestujucich prepravovanych vo verejnej doprave” o odhad vystupnej zastavky na
zaklade trasy spoja, ktory cestujuci pouZil a havrh a implementaciu algoritmu, ktory by
analyzoval zastavky, na ktorych cestujuci prestupuju na svojich cestach.

Obsah

Dopravcovia vo verejnej autobusovej doprave vdaka modernym technologiam ziskavaju
roézne udaje o cestach cestujucich. Na tieto analyzy a optimalizacie sa vyuziva matica
tokov prepravovanych cestujucich (OD matica), v ktorej su popisané pocty cestujucich
medzi dvojicami zastavok, pripadne medzi dopravnymi taziskami. Ziskané udaje, najma v
mestskej hromadnej doprave, ¢asto nie su Uplné, kedzZe su dostupné len udaje o nastupe
cestujuceho, ale nie o vystupnej zastavke.

Bakalarska praca by mala obsahovat nasledujuce ¢asti:

- navrh udajovych struktur na reprezentaciu tras spojov a liniek,

- analyza moznosti a na jej zaklade navrh a implementacia algoritmu, ktory by
umoznovali spresnit odhad vystupnej zastavky na zaklade trasy spoja, ktory
cestujuci pri svojej ceste pouzil,

- navrh a implementaciu algoritmu, ktory by analyzoval zastavky, na ktorych
cestujuci prestupuju na svojich cestach,

- prehladny vypis vysledkov v textovom subore a v suboroch Excelu (.xIs).
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Bc Aplikacia pre zlepSenie orientacie v okolitom teréne - pomdcka pre
bakalérska turistov

praca

Ciel prace
Turisti pri horskych turach ¢asto riesia problém s presnou identifikaciou objektov (stity,
vrcholy, jazera, vyznamné miesta) v okolitom teréne. Cielom prace je vytvorit aplikaciu,
ktora by zo zadaného miesta v teréne (na mape) vykreslila jednoduchu smerovu ruzicu

vyznamnych objektov viditelnych z daného miesta s uvedenim smeru a vzdialenosti
objektu od zadanej polohy.

Obsah

Jednotlive Casti prace budu:
- Analyza suc¢asného stavu (existujuce aplikacie, ktoré riesia tuto problematiku;
dostupnost potrebnych vstupnych dat)
Navrh spésobu ulozenia dat o objektoch a teréne pre efektivnu pracu s nimi
Navrh algoritmu pre zobrazovanie objektov viditelnych zo zadanej pozicie v
teréne
Navrh aplikacie a jej implementacia
ApllkaC|a moze byt riesena ako desktopova, pripadne ako mobilna v prostredi Android.
(Mobilna aplikacia moze byt rozsirena o moznosti automatického urcenia polohy a
orientaciu smerovej ruzice podla kompasu)
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Bc.

bakalarska
praca

Bc.

bakalarska
praca

Aplikacia na grafické zobrazenie dat o dopravnych prudoch
cestujucich vo verejnej doprave
Ciel prace

Cielom bakalarskej prace bude vytvorenie softvérového nastroja, ktory umozni graficky

znazornit Udaje o prepravovanych cestujucich vo verejnej doprave. Nastroj by mal
zjednodusit pracu planovacom dopravy pri navrhu tras liniek a analyze vytazenosti liniek.

Obsah

Dopravcovia vo verejnej autobusovej doprave vdaka modernym technoldgiam
(elektronické pokladne, Cipoveé karty) ziskavaju rézne udaje o cestach cestujucich, vdaka
ktorym mozu lepsie reagovat na zmeny a tvorit cestovné poriadky viac prispésobené
potrebam cestujucich. Na tieto analyzy a optimalizacie sa vyuziva matica tokov
prepravovanych cestujucich (OD matica), v ktorej su popisané pocty cestujucich medzi
dvojicami zastavok, pripadne medzi dopravnymi taziskami.

Softvérovy nastroj, ktory bude vytvoreny v ramci bakalarskej prace, by mal umoznovat:
- editaciu siete liniek na mapovom podklade,
- grafické zobrazovanie OD matice na sieti liniek,
- grafickeé zobrazenie obsadenosti jednotlivych liniek a spojov na ich trasach,
- grafické zobrazenie prudov cestujucich medzi zadanymi zastavkami vratane
znazornenia prestupov.

Ucebna pomdbcka pre vyucbu simplexovej metddy a metoddy vetiev a
hranic

Ciel prace

Vytvorit interaktivnu pomoécku pre vyucbu exaktnych metdd pre riesenie uloh linearneho
necelociselného a celoCiselného programovania. Cielom je vytvorit nastroj, ktory by
nahradil nastroj MOR doteraz pouzivany pri vyucbe predmetu Diskrétna optimalizacia.

Obsah

Vysledkom prace bude softvérovy nastroj, ktory bude obsahovat:

- zapis riesenych modelov  pomocou  jednoduchej syntaxe podobnej
matematickému zapisu,

- implementacia algoritmu simplexovej metody vratane Upravy modelu na
kanonicky tvar s 0-1 bazou,

- zobrazovanie simplexovych tabuliek jednotlivych krokov vypoctu,

- grafické zobrazenie priebehu vypoctu algoritmu simplexovej metody pre ulohy s
dvoma premennymi,

- implementaciu metody vetiev a hranic,

- grafické znazornenie priebehu vypocltu pomocou stromovej struktury.
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Bc. Podpora kreslania 3D obrazkov v systéme TeX,LaTex

bakalarska

préca Ciel prace

Spracovat prehlad nastrojov, ktoré umoznuju kreslenie 3D obrazkov priamo v zdrojovom
kode dokumentu.

Obsah

1. Oboznamenie sa s typografickym systémom LaTeX

2. Prehlad podpornych balickov pre tvorbu vektorovej grafiky v dokumente.

3. Porovnanie vybranych nastrojov a volba najvhodnejsich nastrojov pre tvorbu 3D
grafiky.

4 Spracovanie stru¢ného navodu pre tvrobu 3D obrazkov.

5. Vystupy v podobe spustitelnych zdrojovych kodov.

Bc. Vizualizacia grafov matematickych funkcii v systéme TeX, LateX

bakalarska

préca Ciel prace

Spracovat prehlad nastrojov, pouzitelnych v systéme LaTeX na tvorbu grafickych
schém, obsahujucich grafy matematickych funkcii s vystupom v opdobe spustitelnych
zdrojovych kodov jednotlivych grafickych schém.

Obsah

1. Oboznamit sa s typografickym systémom LaTeX

2. Vypracovat prehlad nastrojov a podpornych balickov systému LaTeX pre tvorbu
vektorovych grafickych schém a matematickych cunkcii.

3. Porovnanie a vyber najvhodnejsich nastrojov.

4. Spracovat navod na tvorbu zadanych grafickych schém.
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Bc.

bakalarska
praca

Bc.

bakalarska
praca

Bc.

bakalarska
praca

Riadenie pohybu manipulacného zariadenia v multimodalnom
terminali
Ciel prace
Vyuzitie existujuceho modelu manipulacného zariadenia a ovladanie jeho funkcii
pomocou vyssieho programovacieho jazyka.

Obsah

e Navrh a implementacia struktur pre ovladanie kinematiky manipulacného zariadenia
e Qverenie spravnosti riesenia na jednoduchom simula¢nom modeli

Simulacia manipulacie so sypkym materidlom pomocou modelu
nakladac¢a UNC

Ciel prace
Vyuzit existujuci model nakladaca UNC, vytvorit pocitacovu simulaciu v realnom case,
ktora by simulovala manipulaciu so sypkym materialom

Obsah

e Navrh jednoduchého simula¢ného modelu
e Navrh a implementacia datovych struktur
¢ \izualne overenie spravnosti riesenia

Simulaény model manipulacie s bremenami na volnej ploche
Ciel prace
Navrhnut a vytvorit jednoduchy simulacny model, ktory bude pridelovat manipulacnym

prostriedkom formou vyssich prikazov Ulohy na premiesthovanie bremien, pricom budu
manipulacné prostriedky tieto ulohy autondmne pinit.

Obsah

Kedze sa jedna o komplexnu problematiku, obsahom prace by mal byt hlavné navrh
fungovania systému a implementacia jednoduchého prikladu, ktory overi navrhované
principy. V praci je mozné pouzit uz existujuci model manipulacného zariadenia.
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Bc. MILP heuristika pre p-median velkych rozmerov

bakalarska

préca Ciel prace

Navrh MILP heuristiky pre p-median v rozsiahlych riedkych grafoch.

Obsah

PocitaCove studie ukazuju, ze problém p-medianu v grafoch velkych rozmerov pomocou
zmieSaného linearneho programovania (MILP) su obtiazne riesitelny uz pre grafy s 3795
vrcholmi. Jednou z moznosti je MILP heuristika, ktora je zaloZzena na opakovanom rieseni
ulohy MILP mensich rozmerov.

Postup prace:

1) Matematicka formulacia Ulohy p-medianu.

2) Navrh MILP heuristiky pre p-median v riedkych grafoch.

3) Formulacia uloh v modelovacom jazyku GNU MathProg.

4) RieSenie exaktnej i heuristickej Ulohy pomocou riesi¢a glpsolve nastroja GLPK.
5) Vyhodnotenie experimentov na vybranych internetovych instanciach.

Bc. Model MILP pre hladanie kostry s maximalnym poc&tom listov

bakalarska

BREEE Ciel prace

Analyza modelu zmiesaného linearneho programovania pre hladanie kostry s
maximalnym poctom listov.

Obsah

Pre dany graf G=(V,H) sa hlada kostra T grafu G s maximalnym poctom listov. Tento NP-
uplny problém treba formulovat ako Ulohu celocgiselného linearneho programovania a
zistit hranice riesitelnosti takymto spésobom.

Postup prace:

1) Analyza suc¢asného stavu problematiky.

2) Formulacia zmieSanej ulohy linearneho programovania.

3) Formulacia ulohy v modelovacom jazyku GNU MathProg.

4) RieSenie pomocou riesi¢a glpsolve nastroja GLPK.

5) Vyhodnotenie vypoctov na instanciach grafov z internetovych zdrojov.
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Bc. Detekcia tvarov v obraze s vyuzitim mnohojadrovych grafickych
bakalarska procesorov

praca

Ciel prace
Cielom prace je navrh metddy na rozpoznavanie zakladnych geometrickych tvarov

(trojuholnik, kruh, stvoruholnik, oktagon) v obraze z realneho prostredia. Metdda ma byt
implementovana na grafickej karte (preferuje sa platforma CUDA) s efektivnym vyuzitim

paralelizacie.
Obsah
1. Analyza sucasného stavu metdd na rozpoznavanie geometrickych tvarov
vV obraze.

2. Strucny popis principov programovacieho modelu CUDA alebo OpenCL.

3. Vyber vhodnej metody a jejimplementacia s vyuZitim mnohojadrovych
grafickych procesorov. Vyber aspdsob implementacie metody je potrebné
zdoévodnit.

4. Overenie funkénosti implementovanej metody.

<A NVIDIA.

CUDA
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Bc. Umela inteligencia prieskumnika v strategickej hre Starcraft:
bakalarska BrOOdwa r

praca

Ciel prace

V RTS hre je potrebné efektivne ziskavanie informacii o protivnikovi. Bez informacii ako
su poloha superovej zakladne, typ a pocet budov, poloha a struktura jednotiek a iné, nie
je vacsinou mozné spravne odhadnut stav hry a predpovedat sUperovu stratégiu.
Ziskavanie tychto informacii v hre sa nazyva prieskum (scouting). V komerénych hrach sa
tejto problematike nevenuje dostatocna pozornost a na ziskavanie informacii sa vacsinou
pouzivaju rbézne podvody, najcastejSim z nich je viditelnost celej mapy. Vyvoj
inteligentného prieskumnika je preto klu¢ovy pri tvorbe férovej umelej inteligencie (Al)
protivnika. Implementacia Al prieskumnika bude prebiehat v open source frameworku
Brood War Application Programming Interface (BWAPI).

Obsah

1. Analyza suc¢asného stavu v danej problematike.

2. Oboznamenie sa s open source frameworkom (BWAPI)

3. Navrh a implementacia umelej inteligencie prieskumnika v hre Starcraft: Broodwar,
ktora:

- dostane na vstupe presny pocet a typ jednotiek, ktoré mdze pouzit na prieskum
(typ jednotiek bude dany vlastnostami ako rychlost pohybu, viditelnost, typ
pohybu - pozemna/letecka jednotka)

- ziskava informacie o polohe, type a pocte superovych budov a jednotiek

- zabezpecuje aktualnost tychto informacii

- dokaze skladat informacie z réznych zdrojov prieskumu a ¢asov ich zistenia

- zabezpecuje pravidelny (v pripade moznosti neustaly) prieskum délezitych casti
mapy

4. Overenie funkénosti, vyhodnotenie a zaver.
Pri navrhu a implementacie Al prieskumnika sa bude vychadzat z nasledovnych
predpokladov:

- urcité rozhodnutia ako su stavanie a pridelovanie jednotiek na prieskum su
robené mimo modulu prieskumnika a nie je potrebné sa nimi zaoberat

- Al prieskumnika je navrhované pre hru 1 vs 1

- vSetky informacie o mape su dopredu zname

- RTS hry vacsinou poskytuju viacero ,stran”, za ktoré je mozné hrat. Pri
implementovani postacuje ukazat funkénost navrhnutej Al na jednej z nich.

- Al stac¢i implementovat na jednej mape, ale musi byt prenositelna aj na iné mapy
(je potrebné popisat ako)



